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Onze monolitische ADS94 bestaat uit een
mistrumten tatieversterker en een Roudelascom-
pensaticcircuit, die wij voor U in een 14-pens
bebuizing bebben on a*rgu.‘:r.rfbl.

Hierdoor s bet voor U mogc!'ij.k gr.'word:'u am
betrowwbaar en betaalbaar thermokoppelsig-
walen te versterken en tevens te compenseren
voor de koudelastemperatuur,

Het gecompenseerde thermokoppelsignaal
setten wif tevens om naar een 10 m VA uit-
pangssignaal.

De ADS94 waordt door ons afgeregeld voor
cen J thermokoppel met een gq'rwk van
20000 tar + T60°C,

Indien U een ander type thermokoppel wenst
fe gc'.';rufkwu kunt U de compensatiespanning
voor bet interne koudelascircuit en de ver-
sterking van de instrumentatieversterker door
uudd-.f:‘.un slechts 2 externe weerstanden zelf
programmeren.

Kortom, onze nienwe ADS94 is een veel-
zifdige, nawwkeurige en tevens laag geprijsde
thermaoko ppelversterker met kou 'i;rs-
comtpensatic,

ANALOG
DEVICES

WAYOUT IN FRONT.

Benslusvesg 27, 4804 5J Oadterhaet, 1. 01620 - 51080, relan | 54942
Machelisyisenweg 156, 2000 Antwerpen, el 0 03 . 2374800, tolex . 32969
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De omslagfoto:
Tijdens de Hannover Measse introduceerde
Brown Boveri de digitale scoopmultimetar
Men heett dit veelzijdige meetinstrument bij-
Zonder compact walen te houden, door in
plaats van de traditionale kathodestraalbuis
gebruik te maken van een vioeislofkrisial-
display. (zie ook pag. 35 e.v.)

(Foto: Brown Boveri Nederland BV)

Hel onlangs gehouden televisiesymposium
in Mentreux stond voor een belangrijk deel
in het teken van de HDTV (High dafinition
television). Wanneer televisiebeelden wor-
den geprojecteerd of worden waergageven
op zeer grote beeldschermen, i3 met HOTVY
een bijzonder grote detailscherpte mogelijk.
De op het omsiag afgebeelde Japanse da-
me is rechistreeks gefolografeerd vanaf een
HOTV-monitor. (Zie ook pag. 12 e.v.),

Display. beeldorgaan of afleespaneel.
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De eerste stuurstroomkabels met
en KEMA-keur, en LD.E.

Tot dusverre kon U voor stuurstroomkabels vrijwel overal terechl. Er was wel verschil tussen de
verschillende fabrikanten, maar siechts weinigen waren daarvan doordrongen

Maar de tijden veranderen en de richtlijnen van de inspecties worden strenger. Op Europees niveau legt
men dan ook de laatste hand aan de standaardisering van de normen, waaraan ook stuurstroomkabels
moeten voldoen.

Het is dan goed te welen dat de kabels van Jobarco niet alleen voldoen aan de normen van V.D.E. en
Cenelec, maar nu ook - als eerste - het KEMA keur hebben gekregen. Zodat Ll voortaan kunt werken met
nationaal &n internationaal goedgekeurde stuurstroomkabels, die bovendien moeilijk brandbaar zijn

U kunt daarbij kiezen ut verschillende typen, en tal van uitvoeringen, die uit voorraad leverbaar Zijn.

Laat iets van u horen als U daar meer over wilt weten. Eén telefoontje en wij sturen U onze documentabie,

jobarco bv

voor kabels, wie anders?

Stephensonstraat 2
Industrieterrein
Zoeterhage, wijk 23
postbus 183

2700 AD Zoetermeer
tel: 079-319313 °
telex 32333.
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Display, beeldorgaan of

afleespaneel...

Hoe noem je zo'n ding?

Het is eigenlijk allemaal begonnen toen de heer P. C. eindelijk was
bezweken voor de aandrang van de media en zijn middelbaar
scholende zoon. Sinds kort had hij cok persoonlifk een computer
thuis. Het werd zo'n platte loetsendoos, want dat scheelt toch maar
mooi een beeldscherm. De verkoper had hem verzekerd dat het ding
op Ziyn TV kon worden aangesioten. Kinderlijk eenvoudig, maar als
hij het niet meteen zelf voor elkaar kreeg, moest hij maar even in het
nandboek kijken, werd eraan toegevoegd met een bilk die weinig
vertrouwen verried in de rechterhand van zijn klant

Zo treffen we de heer C. aan, zwaar ver-
diept in zijn taaie Engelse lectuur. Aan de
hand van de plaatjes vindl hij, zelis viotter
dan verwachi, een gestileerd TV-aanzicht.
Maar met de begeleidende tekst neemi
ook meleen de vernarring een aanvang.
Want, wat eruit ziet als zijn vertrouwde TV,
blijkt een , display monitor” te moeten we-
zen. Even flitst het door hem heen dat hij
toch nog is beatgenomen. Maar hij besluit
de verdachie nog één kans le geven, En ja
hoor, een paar bladzijden verdar duikt het
veriossende TV set” op. De koppeling
slaagt, pa draait het demo-programma fot
het nieuwtje eraf is en kijkt dan @an hele
poos niel mear om naar de nieuwe aan-
winst

Zoon ziet nu Zijn kans schoon en annexeen
de computer. Quders allang blij dat die nut-
feloos gewaande aankoop lenminste door
iemand word! benul. Zoonlief raakt verslin-
gerd, maar uiigekeken op het TV-beeld-
scherm. Aangezien hij (de zoon) binnen-
korl dreigt e verjaren, lijkl hem het ge-
schikte moment gekomen om het gemis
van een echle” kijkdoos aan te kaarien
Pa luistert geduldig toe, hoe de rib uit zijn lijl
en het betere beeld aan de computer wordt
gepraal. De kreel , display monitor” komt
hem vaag bekend voor, maar als er wordt
overgeschakeld op een ,graphic display
monitor” trekt pa toch even aan da nood-
rem. Dat komt hem te staan op een haarfij-
ne uitleg van de grotere bandbreedte, be-
tere randscherpte en |, high resolution”. Bij
het varmeman van heat lormaat: 25 x 80",
Is ook hij overtuigd van de noodzaak om
mee {e gaan kKijken in de computershop.
Anders wacht het dure kijkkasta vrijwel ze-
ker een onverbiddelijk veto van de vrouw
des huizes, die de vorige invasie van mo-
dermne technologie in haar domein — twee
drieweg-boxen — nog niet geheel is verge-
ten en heaft vergaven.

Enkele dagen en dik duizend guiden later
is pa waer toshoorder geweest bij ean voor
hem volsirekt onverstaanbare dialoog. Met
de baste wil van de werald is hij er niet in
geslaagd hat wazenlijke varschil te ontdek-
ken lussen de plaatjesmaker hier en die in
zijn huiskamer. Thuisgekomen mompelt hij
wal over de verkoper die bij zijn eerste be-
zoek nog slellig had beweerd dat die com-
putertaal, BASIC of zoiets, heel gemakke-
lijk was te leren

Een verhaal uit duizenden. Lo kent u er on-
getwijfeld nog een paar. Of behoori u lot de
slinkende minderheid die zich de hjd nog
laat aanwijzen door zo'n belachelk ouder-
wals tikkertje? U kijkt iever op een wijZer-
plaat dan naar jachtig verspringende kKu-
bistische cijfertjes? Heb! U dan echl nooit
gehoord van ,quarts”-klokjes met analoog
LC-display. Dal is dus precies hetzelfde,
maar dan onverslijibaar. Omdat het hele-
maal solid-stale is, weel u wel, met viceiba-
re kristallen en zo. En voor wie een hakel
heeft aan nep Zijn er altijd nog de horloges
met ana-digi of digi-ana display. Goed, ge-

. Nixia? Lang niel gezien ...
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... Mel vioeibare krislallen en zo

noeg uit het leven gegrepen. Hel wordt tijd
voor ean gedegen stukje bezinksel vol-
gens Calvinistische traditie.

TOVERLANTAARN EN
LICHTRECLAME

Onder displaytechnieken (een aan het
Engels ontleende term) verstaal men vi-
suele presentatie van informatie in de vorm
van mel lichi opgercepen beelden”, aldus
de Grote Spectrum Encyclopedie, die ruim
4.5 blz.(!) wijdt aan dit onderwerp. letwat
kryptisch die definitie, maar wellicht bruik-
baar om de gedachten te bepalen, Mijn
eerste gedachien gaan naar Viditel, gepro-
jecteerd met een toverlantaarn

Even verder laas ik echter dat . De bekend-
ste display-apparatuur”... ,, de lelevisie”
(is) ,waar slektronische informatie word!
omgeze! in een (bewegend) beeld”, Je
moe! maar durven, nadat vrijwel alle des-
kundigen reeds jaren in canon verkondi-
gen dat de TV haar rogping als informatiaf
medium definitiel is misgelopen. , Even-
eans algemeen bekend”, varvolgl de GSE
echter onverstoorbaar, ,.zijn de cijfferindi-
catorbuisjes, die op de elektronische zak-
rekenmachines zijn aangebrachi”. Hé,
lang niet gezien' Hoe gaat hat? Sorry, ben
j& naam even kwijl. Nixia? Tja, dat komt ar-
van, ha, ha, ha!

Vioor lazars meal een ondarontwikkeald his-
torisch besel vermeldt de GSE vervolgens:

| ,lichtreclames e.d. kan men als voorlopers

van displaytechnieken baschouwen”. Bui-
ten beschouwing blijven jammer genoceg
viiegtuig- en shift-reclame. Even later ora-
kell onze vraagbaak: ,,De ontwikkeling van
hal platta, ean scherp en rustig beeld leve-
rend bealdscherm is nog niet voltooid

| maar zal zeker ean niauwe informatianevo-

lutie teweagbrengen”. En dat terwijl het
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barbaarse ,display”, maaki sen aardige
kans le stuiten op een van de dul-
dingen. Bewijs van laalarmoeds, van
chronische  ni

heid, of overdaad bij @én woord?

Qoordeal zall.

Van Dule, 1976 keni het woord niet.

Kramer's Grool Woordenboek Neder-

lands, 1981

Jhet onen van artikelen b een winkel tegen
“een aanirekkelijke achtergrond en de daarbij

gebrukie middelen'”

Signalement van nicuwe woorden, 1975

kent het woord neet

Prisma Vreemde-woordenboek, 1970 kent

het woord niet,

Aula Verklarend woordenboek Informati-
ca, 1983

Jvisuer]) weergeven. Een bowerking die re-
sulteert i een zichtbaar record; in het bijzon-
der e waarin een mededeling of geselecieer-
de gegevens ter controle worden witgevoerd
naar ren machinebediende. Gegrvens kunnen
worden afgedrukt op papler, maar in let
woord  legt npgﬂ.h-lr:rl dat het in grnﬁ:.[hc
vorm of in tekens op cen beebdscherm ver-
srhijmi™”

Samson Lexicon Informatica, 1978
[hsplay = becldapparatuor
Beeldapparatuur: . | beeldscherm (-eindsta-
tian, becldstation, | viseal display™)
Eindstation = beeldapparatour
Becldstation — becldapparatuur = eindsta-
[ean

Visual display = beeldapparatuur = eindsta-
T

Redactie Databus Microprocessor
denboek, 1980 kent hiet woord niet,

IBM T
wvisucle weergave. Een zichtbare, in bet alge-
mechi op orn beeldscherm grpmjmrrrd:.
WECTEAVE Vi gegevens’,

WO

::':'}ilip- Data Systems Computerlexicon,
I. weergeven (op een beeldscherm zetten; af
drukken), 2. beeldscherm, 3. code (of in een
code ) geschikt vonr weergave; He code, 4. CO-
BOL-opdrachs vour weergave op het scherm
van de centrile operateur

Philips CSD-1SA Terminologic voor auto-
matisering, 1978

DISPLAY DEVICE - beeldscherm, Een uit-
voerernhend WAATOP ECEEVEns richibaar wor-
den weergegeven

Rank Xerox Com Termi
DISPLAY UNIT = Een apparaat dag de ge-
gevens o een beeldscherm visualiseert.

Honeywell Bull Computerwoordenboek,
1982 kent bet woord et

Arc Automation'S] Bedrijfsdocomenia-
tie, Het kleine automatiseringsvademe-
cum voor gebruikers, 1983 kent her woord

meL.

principiéle probleem van het besldpaneel
juist het geringe onderscheidingsvermo-
gen c.q. beeldpuntental is.

OP ZICHT, MAAR MNIET OP PAPIER;
EN GELUIDLOOS

Het toch al overbelasie woord wordl aan
het gind van de intro in de GSE nog eens
met twee volle banen verbreed: in de
computertechniek rekent men ook de tech-
nieken die de informatie in gedrukte of ge-
lekende vorm beschikbaar stellen 1ol de
displaytechnieken”, De overige door mij
op Zoek naar de waarheid — geraadplesag-
de bronnen spreaken elkaar op dit punt te-
gen, Zoals u zelf kunt vaststellan in neven-
staand overzichl. Hel batekenisvolle anikal
in het Computerlexicon van Philips ,,.com-
putertak steunt de , hard copy” variant
Maar het vall anderzijds op dal de op bui-
tenlandse werken geénte publikaties de al-
drukinterpretatie ex- dan wel impliciet uit-
sluiten; Zie hel , verklarend woordenboek
Informatica” van Aula en hel bekende
blauwe boekje” van IBM, of het Lexicon
Informatica van Samsom, dal is gebaseerd
op een Duits naslagwerk.

Bij Philips lijken trouwens alle stoppen door
ie slaan als men daar gaat filosofaren over
ons wijdse begrip. Want in een kennelijk
van deze elekironica-reus afkomstige tekst
uit de parsmap voor de Fiarex 72 lezen we
dat , Display” (ook toen al) ,de gangbare
uitdrukking” (was) ,.voor de vitlseseenheid
in een elektronisch systeem”. AR, aindalijk
@an MNederlandse term: uitleeasesanheid,
even onthouden, kan straks nog van pas
komen. Maar nu komt hat: , Meastal is de-
ze ultlezing visueel, maar ze kan in principa
ook auditief zijn™.

Kan me niet meer precies harinnaren, of ar
In dat jaar fusiebesprekingen gaande wa-
ren tussen de HIG ELA (alleen voor Phi-
lips-kennars) en de instrumentatiatak
van hel concern, Aangezien ik deze uitwas
verger in geen enkele bron ben tegengeko-
men (wel onder het begrip , annunciator”),
houden we hel er zZonder legenberichi
vooriopig maar op dal de auteur het oog
had op primitieve signaalgevers in de orde
van zoamers, piapers an desnoods lawaai-
schoppers voor alarminstallaties. Of voor-
Zag hij reeds de synthetische computer-
stem? Persooniijk blijf ik eenkennig visueel
als mij hat woord , display” ter ore komt.

MICROFICHE EN PONSKAARTLEZER

Rasteert hel strijdpunt van de houdbaar-
heid van het plaatje. Op beeldscharm of re-
gelvensier wordl die bepaald door de ver-
frissingen welke de belendende chips tijdig
weten aan le dragen. Op papier tanen
plaatjes, zoals bakend, slechts door de
tand des tijds. Energiatoevosr, m.n. van
zon of gevelkachel, warkt in deze gavallen
het verval juist in de hand. Hoewe! de vak-
literatuur bitter weinig bewijsplaatsen biedt
voor de stelling dat afdruk- en tekenappa-
raluur mag worden ongergeschoven i) de
display devicas”, bevind! Meerlands na-

tionale topindustrie zich hiermee toch in
het moeilijk te ontlopen gezelschap van de
Almachtige in computeriand. Want staat er
niet geschreven in de computerbijbel , Fa-
chausdricke der Datenverarbeitung, Wor-
terbuch und Glossar™;

..In computer graphics, a device capable of
presanting display elemenis on a display
surface, for exampie, a cathode ray lube,
plattar, microfiim wiewer, or printer’

Maynard zit in zijn ., Dictionary of Data Pro-
cessing” zelfs vitgesproken op da lijn dar
drukkers als hij ,display” omschrijit.

. The visual praseniation of data in the form
of a printed report, graph or drawing’

Ook de gezaghebbende , Encyclopasdia
of Computer Science onder redakiie van
Ralston desll de printers an zells de pons-
kaartlezers in bij de ,display devices
Maar het desbetreliende artikel rogpt can
ook ean beeld op van de computen| uit de
tijd van de koude oorlog.

«.s TECHNISCH GESPROKEN

Hel meest spreeki mij nog aan het trio defi-
nities dat Markus geeft in de 4e druk van
zijn vermaarde , Elecironics Dictionary™:
DISPLAY A visual preseniation of output
infarmation, as on the screen of a cathode-
ray fube, or in readable characters of a digi-
fal display.

DIGITAL DISPLAY A display in which the
resull is indicated in directly readable digi-
tal form. Alphabetic characiers and special
symbols are somtimes also generafed. DV-
gital Qisplays may use mcandescen!

lamps, Irghrarnrrrmg diodes, iguid crystals,
Nixtes and newer forms of gas-aischarge



dispiays, and a varigly of other electric,
glactroluminascent, elactronic, machan-
cal, and optical devices. Also called digital
readout,

READQUT The presantation of output in-
formation by lights, printed or punched 1a-
pa or cards, or other mathods.

Hat varschil in accent tussan da termen
Ldisplay” en  readout” is duidelik aange-
gegeven, En de encyclopedische definitie
ondar  digital display” biedt een vrij volle-
dige typologie. Miel met name ganoemd
zijn o.a. de bekende blinkerjes. e be-
staan uil een samensiel van diagonaal
draaiend opgehangen ronde plaaljes, van
voren heigeel en van achteren dofzwar

.. Kijkt u Gever naar een wiizerplaal ...

‘\

De familie der elekiromechanische opti-
sche indicatoren is Irouwens nog steeds
oppermachlig in de ,,public address” sec-
tor. (Hoewel ik die term allesn ken uil de

sfeer van de openbare toespraak-elektro- |
nica, lijkt het Engelse . 10 address” mij niet |

geheel in legenspraak met het doan van
publieke medeadelingan via stille aankondi-
gingen). Overtulg uzelf op Schiphol of Den
Haag CS.

KLOKKEN AL EEUWEN DIGILOOG

Tussen analoge en digitale ,displays”
hebben zich als nieuwkomers de digiloge
gedrongen. Deze naam is vooral verbon-
den met de zgn. thermometerschaal, het
digitale alternatief voor het traditonele wij-
zerinstrument. Maar ook buiten de meel-
en regeltechniek vindt de , bar graph dis-
play” toepassing, bijv. als afstemschaal
voor digitale alstemmers of VU-meler op
geluidsapparatuur, Alle wijzeruurwerken,
behalve sommige elekirische, warken
trouwens volgens dit principe. Maar in al
die esuwen is gelukkig niemand op het
idee gekomen daar zo'n onwoord aan te
vertinden

Verder is het (mij) soms niet geheel duide-
lijk, welke zaken een display nu precies be-
stempelen tol analoog of digitaal. Ten eer-
ste wordt digitaal vaak vereenzalvigd met
symbolisch d.w.z. (alfa-)numeriek. En dan
gaat het dus om de gebezigde uitdruk-
kingsvorm. In andere gavallen is kennelijk
gelet op de wijze waarop de informatie in
kwestie Is gekweekt of voorgebakken, Tot

| zover lijkt alles redelijk helder. Maar kan

lemand mij uileggen. waarom een platl
plasmapaneel met zijn vaste aantal beeld-
elementen onder de categorie digitaal valt,
terwijl een schaduwmaskerbuis even zo
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... dan naar versoringands kubisiische ciffer-
tes?

vrolijk doorgaat voor analoog?! En mis-
schien wil men mij dan meteen even haar-
fijn het verschil vertellen tussen plasma-,
gasontladings- en flucrescentietechniek?
Of heb ik het bij het rechie eind met mijn
wvermoeden dat we hier te maken hebben
met een door reclamekringen geinspirear-
de mysieneuze drie-eenheid?

Behalve ,.readoul”, heefi  display” nog
een neefje, dat het te land, ter zee en in de
lucht goed doet, n.|. voor navigatiedoelein-
den en dai heet ,.scope”. Niet geheel on-
bekend, neem ik aan, vooral niet onder in-
strumentatie-technici. Maar wist u dat in de
donkere tijden van hel computerdom de
operateur (soorl  witteboord-machinist)
zich liet inlichten omirent de vorderingen
en nukken van het dalamonsier via een
.alphascope™? En als hij genoeg kreeg

Kluwer's Universeel Technisch Woorden-
boek dl. E-N, 1971

DISPLAY: vitstalling/ panorama [TV
DISPLAY PANEL: venster (epar)
DISPLAY UNIT: beeldknst [TV )/ beeldor-
gaan (eptr)

DISPLAY {werkwoord): uitstallen, tentoon-
stellen, vertonen

Wolters' Woordenboek dl, E-N, 1974

DISPLAY [ ww, tentoonspresden, witstallen,
ontplosicn; ain de dag leggen, verraden; geu-
renmet; I en. . ng; vertol{o)nfing); tentoon-
stelling, . collectie™; demonstratie(viucht air);

Peronal Computer 1983
Het  Micro-computer mini-woordenbockje”
kemt hey woord miet.

Microcomputergids ‘82
wlets | displayen” wil seggen ,iets weerge-
ven'. Lo wil de uitdrokking , display gehieu-

gen” zeggen, dat de inhowd van her geheugen
maet wonden weergegeven,”

Elektronica vademecum, 1950
Kent alleen de term | weerpeefpanesl”,

1980
. beeldscherm [Engels: visual d.i.lpl.a}r i

of display]”

Microcomputers, 1979

Een display is, strikt genomen, enkel een
beeldscherm waarop gegevens verschijnen,
Dt kan in de vorm van woorden, cijfers en gra-
lieken™

Computers, wat moei je ermee?, 1952
WEen witdrukking voor het zichthaar maken
van gegevens, bpvoorbecld op cen beeld-
scherm™.

Informatics basishegrippen, 1982 kent he

wouord nmict.

Philips Informaticverwerking die ieder-
een kan 1978

DMSPLAY UNIT — een apparaat dat gege-
vems op een beeldscherm visnaliseert,

Praktische handleiding voor populaire
calculators, 1980

wWeergaveregister ( by display of read-
out), ledere caleulaor heelt een 2.2, weerga-
veregister, Soms gebruikt men hiervoor ook
wel de term afleespancel. Welke term u ook
prefereert, we doclen gewoon op het schermp-
j¢ waarap de geallen worden weergegeven,

'ﬁ"eprl{l in programmeerbare rekenappa-
raten, 1978

DISPLAY — aflecspancel
AFLEESPANEEL — Her zichrhaar resultasn
van de inhoud van het Xeregister. Vioor cen-
voudige apparaten mreestal met acht cijfers.
Voor wetenschappelijke apparaien met voors
BAETERZEN VIOT WeETEave van de mantisse (res
tot tien cijfers| en de exponent {rwee ciffers),

Elekironisch rekenen, 1975

DISPLAY - aflecspancel
AFLEESPANEEL - Andere termen display,
display-cenheid, cijlerdisplay, afleesvenster of
Erwoanh vensler

Tmllh-ﬂ;!nm tabellen in de com-
putervereld, 1980

puitstalling, heeldvorming. Een op een beeld-
scherm geprojecteerie weergave van gegevens
{meestal cijfers en legers] ™,

Digital Personal een kwestie
van de juiste keuse,; 1

‘Woardenlijst kent de term niet
:.illllggrpuum gereedschap van dese
Woardentijs: kent de term niet,




FIRMENGRUPPE ROEDERSTEIN
hoogwaardige electronische onderdelen

-folieftolie en gemetalliseerd polyester (axiaal en radiaal vanaf RM. 5 mm.),

-polycarbonaat en polypropylean

Ontstorings-kondensatoren (X en ¥) en - filters,

Keramische kondensatoren, -normale, -professionele en -meerlagen uilvoening

Weerstanden; -cpgedampte kool (0,25 - 0,5W), -metaalfiim (1% en 5%: 1 OHM - 10 MOHM),
metaaloxydefilm (1,0 - 4,0W) &n laagohmige metaalfilm (0,1 OHM - 8,2 OHM).

Cermet trimpotentiometers - bestand tegen vocht en reinigingsoplosmiddelen vigs. MIL-R-22097

Kondensatoren;

o)

Tantaal kondensatoren; axiaal vigs. MIL-C-38003/C5R13 en druppel met kunsthars omhuld

Aluminium elektrolytische kondensatoren; -print, -axiaal en -schroefuitvoering.

FIRMENGRUPPE
EDEDEHETE IN

ELECTRONISCHE ONDERDELEN B. V.
POSTBUS 19 1180 AA AMSTELVEEN - TEL.020-416222 - TELEX 13137
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VERVOLG

Dispiay. readout of scope?

van cijfferbrij of cnmpularnnnascnal'th_mﬁ.
via een , graphoscope 7

SUPER-TRIO

Als goede zoon van het volk der domineas
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handeling iets meegeven ter overdenking.
Zodat u de eersl- en verdervolgende keren

dat u {bijna) weer gedachieloos het woord
<display” in de mond neemt c.g. ult uw pen
laal vioeien, uw eigen super-trio kunt kie-

Zen. Gok echier niet, maar kies (taal)be-

wil ik u ter afsluiting van deze warrige ver- | wust
DING WERKING RESULTAAT
display displayen display
uitleasvenster uitlezen witlezing
afieespanes! T ?
schermpje venster o T
beeldscherm Wagrgevan beeld
{verfionen
uithesliden anz
indicator indicaren indicatia
weargaveragister WeBmgeven Weargave
presaniator presenieren presentatie
visualisator wisualisaren visualisatie
visualiseringsongaan visugliseren visualisatie
uitbaaidar urlbealdan uit{beeid ) ing
afbeelder afbaelden afibasld)ing
| werbealder verbeelden ver{beeid)ing
varionar varionen vanoning

Franse videocassette-industrie bedreigd

PARIJS — De Franse videocassetie-industrie word!l bedreigd door
een sterke recessie die volgl op een goedkeuring van de regering om
de huurtarkeven met 25% te verhogen teneinde de hogere rechiten die
door filmbedrijven aan wverhuurkantoren in rekening worden ge-

bracht be compenseran.

De regering wijkt met deze sterke huurtariefioename aanzienlijk at
van haar rigoureuze loon- en prijspolitiek die de prijsstijgingen tol 8%
boven die van 1882 moeten beperken,

De sterke prijsdaling voor het huren — het gaat hler om 95% van de
videomarkt in Frankrijk — lijkt nu zeker. De Nationale Federatie van

Video Detailhandelaren zegt dat als gevolg van de gestegen rechten |

de gemiddelde groothandelsprijs van een cassetle |s toegenomen
vanf 12,80 (exclusief BTW) algelopen zomer tot f 24,— dit voorjaar.

Deze terugsiag violgl op de blokka-
de sedert vorig jaar oklober van vi-
deprecordars op een geisclearde
Franse douanepost in Poitiers,
Meer dan 200 000 recorders Zijn
daar sindsdien in magazijnen op-
geslagen

Een andere ontmoediging voor de
Franse videocassetie-industrie ks
de invoering geweest per 1 januari
1983 van een hefling van 1 188 op
het bezil van sen videoracondar,
Een scongedijke heffing bestond al
Vool het Dezil van een kKieunran-TV.
Mu kost het | ATE per jaar om beide
& mogen bezitten

De Franse wvideocassete-lefheb-
ber ks voorts terughoudend in de
aanschal van recorders door de
aandachl dia da pers schenkl aan
de nieuwe B mm video standaard
Hoawsl dil gebauren nog tamelijk
ver in hel verschiet kigl. bhjft door
hal voorwitricht daarvan de omzel
In apparatuur en cassalies achier
De delaithandelprijzen van casset-
185 lopen ultean van | 160 1ot 280
Momenteel zijn circa 2500 detall-
handalaars actie!, maar er worden

viosor dit jaar 500 faillisemeanten ver-
wachi

Ean woordvoarder van de Naliona-
le Federatie van Video Detailhan-
delaran zegl: , Hel daghuurtaried
badraagt nu circa | 4. Met de nieu-
we hogere bedrijfslasten kunnen
wa allean guitls spalen aks we larie-
venvan! Btotl 10in nekaning bren-

Om im Frankrijk concurrerend te
kunnen warkan mosl san uilgewer
van videocasseties in hat jaar van
varschijnan daarvan 1000 kopssdn
van gen tiel kunnen verkopen, en
tussan de J000 en 4000 sluks in de
loop van zijn bestaan, Maar dan
spealt hij alleen nog maar quitte.

Framkrijk heaft verder te lijden van
een boycol door Japan dat nu haar
eigen videccassetelabrieken in
Engeland en West-Duitsland be-
gint op te zetlen, Na 2waar te heb-
ben geinvesteard in wal zij dachien
dal ean lak van industre 2ou 2ijn
die geid in hel laatie zou kunnen
brengen werken de Franse video-
kopéeernrichtingen op slechis 10%
van hun capacieiten J Gee

Nieuwe onderneming voor

produktie-apparatuur

Onder de naam W & S Benelux BV is zeer onlangs een nisuw bedri|f
van start gegaan dat zich bezighoudt met levering en daaraan ver-
bonden dienstveriening van produktie-appatuur voor de elekironica.
W & S, onder directie van de heer P. F. Stins, vestigde zich in 2en mo-
dern bedrijtspand aan het Lissenveld te Raamsdonksveer, sen hoek-
punt van de gouden driehoek metl Etten-Leur en Tilburg waarbinnen
al zo veel succesvolle elekironica-ondernemingen domicille kozen.

Een belangrijk deel van het produk-
tenprogramma van W & S is voor-
alsnog afkomstig uit de stal van
MacDermid Benelux. Door een
daartoe strekkende oversenkomst
tussan beide bedrijven krijgt laalst-
genocemde higrdoor handen vrij om
zich geheel te concentreren op be-
langrjke overblijvende activitaiten,
zoals de distributie van een breed
programma chemicalién voor de
printkaartanindusine,

De samanwarking tussan MacDer-

mid en W & 5 staat borg voor coni-

nuitell van de nazorg aan de in de

loop der tijd geleverde produkien

De activiteilen van W & S5 zijn on-

dermeer gerichl op de gebleden

ontwearpean, protessing, assemble-

ren, solderen en Deprogvan.

Verlegenwoordigingen van een

paar bekende merken zyn:

& Argan - haltautomatische zesf-
drukmachines;

& Klingelnberg - boorirais-ma-
chinas

® [uther & Maeizer — appara-
tuur voor snelle beproeving van
«Kale" prnipanalen;

& Hovonic - programmesrDarns

montagetatels;
® Dyna-Pert — volledig automati-
sche montagesysiemen
® EPM - reeks goliscideerma-
chines, snijapparatuur mat inge-
bouwde slijpeenheid, solvent-
resnigingsapparatuur, machines
voor parliéle vertinning van in
koper uitgevoerde prinipanalen
® Rossel — Modulair micro-sol-
deersysieem voor IC's, . Hai-
packs” e.d
o CAL-Kroschewski
GmbH
CAL staat voor Compuier-Automa-
tic Layoulsystema, aen relathal kiai-
ne Westduilse ondememing die
CAD-systemen produceer die
speciaal zijn bestemd voor het oni-
warpan van prinl-layouts. Zeer re-
cenlintroduceerde CAL zijn . derde
genaratie”-systeem, dat wordi ge-
kenmerki door een aantal inleres-
sanie bijzonderheden, zoals vermre-
gaande automatische ontviechting
{in veel gevalien zells 100%) met
uitgebraids interactiave faciliteitan,

Electronic

Ini.: W & 5§ Benslux BV, postbus
148, 4940 AC Raamsdonksveer
{01621) 21677,



De nieuwe 19-inch
kasten van Roger

Met hiet 19-inch systeem van Boger beschikt u over ean uiterst
geavanceerde en efficiente behuizing voor uw elektronika.
De kasten, die ook fraai en stijlvol ogen, zijn in tal van
formaten &n uitvoeringen leverbaar Snel leverbaar, Uit
voorraad. Bel ons, als u mear wilt weben over oit gehaal
modulaire systeem (volgens DIN 41494), Onge lipvige
katalogus krijgt u dan
per omgaanda in huis

1: voe kabels, wie anders?
| Stephensonstraat 2
Induisirasbef rein
| Zoeterhage, wik 23
| postbus 163
2700 AD Zostermeer
I 1. 079-319313
felex; 32333

Handelsondememing
ELECTRO CIRKEL B.V.

Poalbws S566. MI07 EB Actierdam
sdlranl 60 X071 EL Roblsdar
T 100 - 68 10 B8, Teles BT

-
ALLEEM VERTEGENWOORDIGERS VOOR

LONDON
*Radio en TV buizen

*Verstarkerbulzan

*Zendbuizen

*Magnatrons

*Kiystrons

*TR-cellen

*Componanten

Veelal UIT VOORRAAD leverbaar tegen
ZEER GUNSTIGE prijzen.

¥raag wrijbiijvend offerte.

RADIOHUIS VAN DER BEND BV

Wissthaeirgiaats 12, 1111 BT Yiaardingen
Tl §90 - 34 4 §*

Hoogiiraal 1883111 HE Sofescars
Tal ©%0- 38 MS 68

PHILIFERCATELEFUNRENEIMACGECHALTRONIAERIX

DISPLAYS
General Instrument

optoelectronics

36 nieuwe display modellen werden
onlangs aan het reeds omvangrijke
programma van General Instruments
optoelectronics toegevoegd.

Velen hiervan zijn direkte vervangers voor
displays van H.P; Litronix; Siemens; elc
Vraag nu vrjblijvende documentatie aan,
bel 04189-2222,

m_l Bernhardstraat 11 4175 ED HAAFTEN
Postbus 9 4175 2G HAAFTEN
ELECTRONICS BV |  ajaloon 04189 - 2222

OPTOCOUPLERS

Maast de supersnelle logische opto-
couplers 6N137 en MCL2801 is het
programma ook uitgebreid met de hoge
isolatie optocoupler CNY65 (11,6 KV): de
op overdracht geselectearde serie
CMWYT5 en de open optische schakelaars
CNY36 en 37,

Uw informatie-aanvraag wordt graag
ontvangen op, tel. 04189-2222

oo B
Postbus 9 4175 ZG HAAFTEN
ELECTRONICS BV | taigioon 04189 - 2222




Fabrikant van BEM Microprocessor-
m BRUTECH systemen en BEM-Applikatie kaarten
B ; B c ™R ﬂ 'I c. Ook het adres voor systemen op maat

Postbus 58, 3645 ZK Vinkeveen, Tel.;: 02972 - 3965 Telex 18576

B.E.M -INDUSTRIELE 6502/6809 SINGLE BOARD
COMPUTERS EN GRAPHIC SYSTEEMKAARTEN.

B.E.M-SBC2/SBC3, 6502/6809 Single Board Computers.

De BEM-SBC2'SBC3, B502'6809 single board computers zijn nauwverwanie compulers speciaal
ontworpen voor industriéle OEM toepassingen waarin veel 10 lijnen veriangd worden, Het enige
verschal lussan beide kaarten 15 het type processor. De SBG2 is uitgevoerd met een 8502 CPU en
de SBC3 met een 6809 CPU. De maximale kaaricapaciteit is: 2Kbyte RAM, 12Kbyte EPROM,
60 10 lijnen (3 = VIA B522) en 1 senéle poort (2651 USART)

q
B8.E.M-SBC4A/4B, 6809 Single Board Computers {‘Eﬂﬂ.r

De BEM-SBC4A 48, 6808 single-board computers zZijn Zeer vealzigdige BEM-BUS compatibale
compulers. Beide kaarten beschikken over zes 28-pins IC voelen, waarvan op de BEM-SBC4A
twee 28-ping IC voeten bestemnd zijn voor RAM (16Kbyte max ) en vier 28-ping IC vosten voor
EPROM (B4Kbyte max. ), terwijl op de BEM-SBCAB vijf 28-ping IC voelen bastemd zijn voor RAM
(40KDyte max.) en eén 28-ping IC voel voor EPROM (16 Kbyle max.) Daamaast beschikken beide
kaarien over 20 10 lijnen (VIA B522) en 1 sedéle poon (2651 USART)

B.E.M-SBC5A/5B, 6502 Single Board Computers {“:E“"’j ‘j

De BEM-SBCSA/SB, B502 single board computers Zijn zear veeirijdige BEM-BUS compatibale
computers. De SBCSA en SBCSB kunnen uitgevosrd worden mat 1 MHz, 2 MHz, 3 MHz en 4 MHz
6502 CPU's {1 MHz is standaard]. Beida kaarien njn ulgevoand mel asn unieke Memaory map
gestuurd kiok circuit, waardoor bapaalde in de map voorkomande COMpPoNENTten Zoals RAM'S,
USART s, VIA's op verschillende kiokirequentias kunnen werken. RAMEPROM capaciteit komit
pvarean met die van de BEM-SBC4A /48 kaanen. Daarnaas! beschikken beide kaansn over 20 1)
ljnen (V1A 8522) en 1 seriéla poort (USART 2651)

L

W

B.E.M-SBC10/SBC11, 6502/6809 Single Board Computers.

De BEM-SBC10/'SBC11, 65026809 BEM-BUS compatibale single board computers Zijn stan-
daard voorzien van 2Kbyte RAM, een 28-pins |IC voet voor 16Kbyte EPHOM max., een VIA B522
it 20 1'0 lnen en 8 exira oulput-lijnen (T4LS37T). Beide kaarten zijn utgevoand mel @en bread-
board vedd bedoeld voor eigen schakelingen, waardoor deze kaaren ideaal Zigh voor protolype
wark. Speciaal voor DEM-gebruikers kunnen beide kaaren zonder breadboand gedesite gelevera
worden tegen een 2eer aantrekkelijke prijs

B.E.M-GRAPHIC-1A/1B, GRAPHIC Systeemkaarten. é:""'-"“"f EL

De BEM-GRAPHIC-1A is een basis graphic kaar geschikl voor monochrome weergave van 258 =
512 non-interlaced) of 512 = 512 punten (interlaced). Versie 1 (256 = 512) heel een opsiagcapa-
citedl van 4 pagina's en versie 2 (512 = 512) van 2 pagina's. Expansie lot 256 verschillende kieu-
ren is mogeligh. De BEM-GRAPHIC-1B is een dual bitplane expansiekaan, speciaal onbworpen
voor gebruik mel de BEM-GRAPHIC-1A kaart. Deze kaart kan als een sandwich gecombineernd
worden met meerders GRAPHIC-18 bitplanes en met de GRAPHIC-1A basiskaan. Op deze ma-
nigr kan men aen sysieem ('m 256 verschillende kKleuran samensiellen

-u‘vq
B.E.M-GRAPHIC-1C, Dubbele Crosshair Cursorkaart. {:'ﬂ'.f_'jf}_r

Dubbels CROSSHAIR cursor systeemkaart mal TRACKBALL imerface, welke in staat is een dub-
bele hardware crosshar be genararan in afzonderiijke kieuren an onafhankesjk van alkaar op het
scherm is te positionaren

Daarnaast kunnen beide crosshair cursor bastuurd worden via een Trackball

ALLEBOVENGENOEMDE KAARTEN WORDEN DOOR SOFTWARE SUPPORT PAKKETTEN ONDERSTEUND.
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J. C. Maijar

Televisie naar mooiere toekomst

Montreux licht tipje van siuier op

Aan langs elekironische weg gefre|produceerde beelden worden zeer
hoge eisen gesteld. Zeker vergeleken mel de criferia die gelden voor
het elekironisch presenteren van in wezen simpele visugle informatie,
nodig voor bijvoorbeeld signalering of aifanumeneke indicatie. Toch
heefl de elekironische beeldiechriek, immers nauw verbonden mef het
madium ,, felevisie”, al vede @nen geladan ean hoog prestaiieniveay be-
reikt. Kisurentelevisie is tegenwoordip een 2o afedaags consumenten-
produk!, dat nauweliks lemand zich nog die ,.verbaring van de eersle
kenmismaking” havinnegr.

Nog aitiid sireelf man echigr in alle weralddelen me! grole

Testfolo’s en langzaam ronddragiende Japanse poppen vormden he . i-
we"-malenaal voor de HDTV-demonsiraties. HOTV-camera's vensisan
een sterke scansbalichting (folo JCM)

nupanmng
naar verbeleringen. Hetl iweejaariijkse TV-Symposium, dal van 28 mal
m 2 jund I, voor de derffende maal in Monireux werd gehouden, is voor
de TVW-indusinie by wistek sen podium om recent behaaide resultaten

e tonen aan een Zear infemationaal VAN omroepspecials-
ten an TV-fechmicl. Onderstaand artikel geelt dne afzonderiios versia-
gen van demonsiralies van nog niel produktieripe onfwikkelingern uil
de Verenigde Stalen, Japan an Maderland, die ale vesl baloven voor
oekomstige presiatisverbatering van elevisie. Tol besiull voigt aen
korle analyse.

HDTV op TV-Symposium Montreux '83

Gouden Medaille voor dr. Ryo Takahashi

Ter gelegenheid van het tweejaarlijkse Internationaal TV-Symposium
in Montreux, reiken de organisatoren per traditie een onderscheiding
uit. Daarvoor komen porsonen in aanmerking die zich bijzonder ver-
dienstelijk hebben gemaak! in de ontwikkeling van technieken en'of
apparatuur die een beslissende verbetering inhouden van het me-
dium televisie.

Dt jaar beskool de veraniwoonded)
k@ commisse om de Ign wGold
Medal” toe te kennen aan dr. Ryo
Takahashi, die als medewerker
van de Japanse omrogporganisa-
tie NHK inhoud en rchiing gal aan
hat reafisaren vam aan sysieam
voor hogedefinitie-televisie
(HOTV)

Tipdens da priggulraiking, als De-

QPaning van e 5':.-'“|.'IOSIUI'I'I op 2a-
terdag 28 mei, zei dr. Ryo Takahas-
hi de medaille , nedeang te aanvaar-
den” @n deze la beschouwen als
ean hooglepunt in zijn leven

DEMONSTRATIE HDTV

HOTV vormde tevens hat hoogte-
punt van hel symposium, Miet al-
leen konden de deelnamers ower

Iangrl;k onderdesl van de officiéle aif onoderwerp verscheldan voor-

Dataliopramd varn en ﬂog&u'eﬁmr-a-ralﬂ-'-smmw'd. gamaak! vanal hei
scharm van de Barco-monitor (fofo JCM)

drachien volgen, maar ook konden
zij dit fenomeen in werkelijihedd
aanschouwen. Ean grole Japanse
delegatie was present met een
complete en zeear wolumineuze de-
monsirate-opshellng

Het door NHE woorgestelde sys-
team werkl mel een Hjnantal van
1125 (interlinigring 2:1), een beaid-
frequentie van 30 Hz enlegt beslag
op ean bandbreedie van 30 MHz

droegen ook de naam Sony. Pro-
blematisch bDleak nog de voor
HODTY vereiste Schigevoeligheid
van de kieurencamera’s; de opna
man veralsien san bizonder sterke
scenaebelichting. Bl normale waar-
nemingsafsiand van een beeld-
viak, datl wil zeggen 5 ol T maal de
bealdhoogte, bleak de grole winst
in beslddefinitie niet of nauwelijks
waarneambaar. Jinvolle loepas-

Bi het Japanse HDTV-systeem word! gewerk! mel een aspeciverhouding
van 5 3 inpiaats van de in gangbare slandaardan gehanieande 4 © 3

In plaats van de in huidige TV-stan-
daarden gebruikelike aspectwer-
houding van 4.3 werk! hat NHK-
sysleam met 5:3

Men moest daartoe geschikie
weergeefsysiamen en Ccamera’s
ontwikkalan. Beeldregistratie op
magnetische band versiste boven-
dien de ontwikkeling van speciale
registrate-apparatuur, In al deze
gevallen moesien grote problemen
wonden ovarwonnan

Voor het maken van directe opna-
mean was in Montreux een deman-
sirabiegdecor |r'-gv|'_l-r||::"|l Deza opna
man kon de vakwersld bekijken op
monitoren in 2warl'wil en in kKeur
Om een vergeliking mogelijk e
maken tussen HOTY an ean con-
ventionesl TV-beeld, was een B25-
ligns PAL-monilor opgesteld, van
signaal voorzien door aen door S0
ny geconstrueerde systeemomzed-
ter. De speciale HOTV-camera's

simgen voor HDTV Njken dan ook
vooral ia moeten worden gezochi
in groothesidprojectie, bDastemd
voor grofere ruimien dan de gewo-
ne of zaifs wal fors uitgevallen huis-
kamer, of in speciale gebledan
waar men vooral is geinteresseerd
in beetgreproduikie van kKlane de-
fails (zoals bijvoorbesld in madi-
sche en welanschappalijke apph-
catias)

Ean ander veslbelovend lesrein is
dal van de koppsling van HDTV
met het mediem film. Zoweal voor
flmindusitie als voor TV-omroep
lijet HOTV interessanie perspaectie-
v la Kunnen hieden. In Monireux
Sprak man over HOTV als poten-
tigle wereldstandaard voor het in
TW-studio’s gebruikle bronmateri-
aal, vamyaanil verialing in de ver-
schillande nationake TV-standaar-
den mogelijk is



logn hel twesde Symposium ward
gehouden, reikie men de Ign
+Montreux Citabon” ut. Op dese

Philips demonstreert HiFi-TV
Ontwikkeling CCD-beeldgeheugens in gevorderd
stadium

mhﬂmﬂ%mﬂm

en vooral hinderijk in verzadig-
de keuren mel aen lage relatie-
v halderhedd, oals rood an
blauw

& Krurseffacten Cross-colour
et van luminan-
tie-informatie in het chroming
tiskanaal. als gevolg van de
pverdrachi van luminantie- &n
chrominantiesignalen in dazelf-
de band), veroorzaaki de be-
Wends moaré-patronen 0o vis-
graatcostusms” e.d

besid
van 325 lijnen, De bealdwis-
equentis van 25 Hz
wordl dan schinbaar vendub-
beld. Voor de meeste beeldin-
formatie 5 de aldus verkregen
rasterfrequentie van 50 Hr juisi
hoog gEnoeg om hindarigis fk-
ker in heidere beeldviakiken ie
vermijden. Evanwal is o8 actua-
iteit van viakflikker de lasiste ja-
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vmmmmmw
noemde kruiseffecten kan

oan moge-
Ik is van luminants- en chromi-
. Een ander

Zongdar ingrepen in de lelevisiencr-
maen, dan betekant dit dat men len-
minsie de volledige inlormatie-n-
Fouad wibh Ban raslad i een

GBI MOET KUNMEN pErkersn .
hoogde rasterfraquentse wordl dan
bareikl door hal gehaugen mided-

+1

L "y

-

O & omeetter

Fig. 1. Pincipeschema van de signaalverwarking i hel axpanmanisie Fig. 2. Principe van de recursieve filters. Hef aantal deaniters per fifer-

Hi-Fi-TW-concept van Philips. eenheid is afhankeljy van de woordbresdie

in veal opzichten waren de huidige | compalibilileitskwesbes Duiten be- ren foegenomen door de ont- | malig mel hogere fraquentie uil te
TV-standaarden, oen dege alweer | Schouwing, dan kan dit aan ontvan- wikikaling van kleurenbeeldbul- lazen

tientalien jaren geleden waerden ge- | gevrijde aanleding geven tol de zen mel aanmerkelijs grotere

ratificeard, sen reer bevredigend  volgende ongewenste verschinse. scharmluminantie RECURSIEVE FILTERS
compromis tussen allerdel tegen- | len

strijige eisen. Later leidde de in- | * Auis Een probleem dat al zo Deinonder meer Amerikaena-  Het door Philips in Monireux ge-
voering van ideurentalaviss ol de oud is als de slekironca Zef Als pan iloegepaste 525-limen't0 oonde proafmodal is op de hier-
integratie van de systemen NTSC vuistreged geldt dal nesproble- Hz-standaard is op dit punt aan-  voor beschreven principes geba-
SECAM of PAL binnen dé reeds men toenemen naarmate de rignlijk gunstiger, daar een krit- | seerd &n maakl op rulma schaal
vastgelagds standaarden voor mo- bandbveedie van een ower sche flikkerirequentie van 80 Hz | gebruik van technigken yoor
nochrome televisie. Ook her was drachitsysteem groter wordt, In pas wordt bereiid bij veel hogere | e De

weer  sprake bevradigande hel lelevisiebeeld komi ruis tob luminantienveaus. Overigens | van deze ontvanger kunnen we als

uiting als  snesuw” e vooral
donkera scénedelen hinderkk

vorsisen oe mal  modeme
beeldbuizen bereikbare toplu-
mnanties van ruim 700 cd'm®

VIoIgH SamEnaTen
Verwerking van het antennesig-
naal gebsunt op gebrulkialijke ana-
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den verkregen door synchrone de-
modulatie, ronder opsplitsing voor-
afin een PAL-decoder met glasver-
tragingsijn

Daarma volgt A'D-omzetting van ¥,
U' en V'; het bemonsterde Y'-sig-
naal wordt met bahulp van digitale
filters gespliist in een laagirequen-
te component (beneden 3 MHz) én
een  hoogfrequents  componant
{3...5MHz). Aldus heeft men de be-
schikking over wier digilale sgna-
len, dig ale een Devwarking onder-
gaan in recursieve fitters, zia fig. 1

Deze fiters besiaan par kwantise-
ringsbit Uil twaa vermanigyudi-
gers, een optelschakeling en een
sequentiesl beeldgeheugen, dal
men kan baschouwan als san ver-
tragingslijn met een looptid van
een beeldpenode, fig. 2.

De ingangsvermanigvuldsger multi-
pliceart met de fillercoefficignt K en
voert een uilgangssignaal naar de
ana injang van de optalschakaling,
waarvan ge uwigang tevens de uit-
gang wan het recursieve filter
vormi. Een lerugkoppelius vanal
deze uitgang bevat het beeldge-
heugen dal via de andere verme-
nigvuldiger naar de tweeds ngang
van de optelschakeling voert
Laatsigencemda vermenigvuldiger
multipliceart mat aan factor (1 - K],
waarbij 18 = K = 1, Het uitgangs-
signaal van hel recursieve filer
wondl daarmee sleads gevarmd uit
de gemiddelde informatie van twee
opeanvolgends bealden.

Het laagirequente Y-filler geelt uit-
middeling van ruis. Kruisiuminantie
an fuls worden uitgemiddeld in het
hoogirequenie Y-lilter. Beide fil-
tars in de klaurverschilkanalen mid-
delen rowel riis als cross-colour

REDUCTIE VAN FLIKKEREF-
FECTEN

Voor hal wegwerken van besldfiik-
ker worden de wilgangssignalen
van dé recursieve lilers toege-
voerd aan are 100 HZ-omzZetlers.
Deze bestaan wit beald- (of raster-)
geheugens waarbi] sequentidle in-
lezing mel de [bemonsierings kiok-
frequentie en herhaalce uitlezing
met de dubbele klokireguentie
plaatsvindl. Door tijdens rastar A
alieen de U'-component en tijdens
raster B allean de WV -companent in
e lezen is de mogelijkheid gebo-
den iot ekekironische uitmigddeling
van fasefouten waardoor e nood-
zaak van een PAL-decoder med
glasvertragingslijn ontbreekl

Hat proafmodal kKon wea waers
QE'ErdeI tonen, een rasiernoigor-
de AA, BB (tweemaal uitlezing van

oneven rasters gevolgd door twee- |

maal de even rasiers) en een ra-
stervoigorde AB, AB. De eerste
methode heeft ats nadeel dat de
gaimerinieerde  afbuiging een
exira correctie behoeft en dal nog
steads interiijnfiikker kan optreden.
De tweede volgorde heft zowel
viakflikker als inerignfiikker op,
maar werkt alleen goed bij stk
staande beelden omdat steads
wordt beruggesprongen naar een

bewegingsfase die 20 ms eerder
plaatsvond. Gewerk! wordl aan
perlectionering van deze methode
door edekironische correcties (Zie
ook |, Wakfikkarreducte in TV-ani-
vangers', dr. ir. U. E. Kraus, Elec-
tronica 82/4, p. 27...33)

Dok de goade warking van de re-
cursigve filters is sterk afhankelijk
van de mate van beweging van een
beeld. Ean recent ontwikkelingsre-
suftasl is dal deze fillers zin utige-
rust met gen bewegingsadaptieve
regeling van de momentane flter-
cosfficienten, die worden benekend
door bewegingsdetectonen.

Uit fig. 2 vodgt datl een maximale K-
tactor (K = 1) de bgdrage wit het
beeldgeheugen, en daarmee de
middelimg, ot nul reducesrt

DUIDELIJKE VERBETERINGEN

Hoewel tgdens de demonstratie
werd benadruk] dal hel geloonds
concepl nog woor verb-etarlngan
valbaar is &n nog gesan aindsta-
dium voorstell, verdenan de ont-
wikkelaars wit Eindhoven beslist
gan paar comphimenten voor de al
bereikte resultaten. Philips 1oonde
zowel bewegend als stilstaand
besldmatariaal, waarbs steeds sen
vergelijking mogeik was mal aen
nofmale KTV-gntvanger
Crpvallend was vrijwel steeds de al-
waznghaid van viakilikker op het
progfmodel terwijl in diverse opna-
men het ontbreken van cross-co-
lour aen duidelijke verbetering liat
zian. Dok hel verschijnsel | visuele
ruis” bleak bij het HiFi-TV-model in
verscheidene beeldpassages in-
derdaad waarnesmbaar e ijn ver-
minderd.

Hat stistaande testbesdd bracht,
zoals te verwachien, de owveriui-
gendste verbelaringan aan het
licht: een totale afwezigheid van
flikkeraffecten en im het kleurhulp-
draaggoligebied prachiige ,.scho-
ne” definitieljnen op 3.8 en 48
MHz, ofwal het ontbrekan van ani-
pe cross-colour

Een probleem apart vormt de nood-
zaak om de besde afbuigirequen-
ties te verdubbelen. Voor het prosl-
model moesien dan ook speciake
companenten worden ontwikkeld
voor Hjn- en rasterafbuiging. Tij-
dans de Njnterugsiag verdubbelan
bijvoorbeeld de piekspanningen
ower de lgnafbuigsposlen tol ca.
2500 ¥, wal hoge eisen stelt aan de
isolatie. Het voorkomen van onge-
wanste koppelingen tussen de
twiee ljn- en rasterfrequenties in de
onbvanger is een bijkomande moe-
ligehedd, Eon lookomstige senapro-
duktie is dan ook mede afhankelijk
van de mogelikheden om pro-
bleemicos op 100 Hz resp. 31 250
Hz e kunnan afbuigen

GEHEUGENS

Een bosiende vraag s natuurligk
Wanneer kunnen we dit moois in
de winkel verwachten?’ Algezien
van de nog op te lossen problemen

General Eleciric demanstresnde de kwalllaien van de Talara grootbeeld-
televisieprojecior, een lype dal al een lienial jaren bij deze fabrkani op het

programma staal en inmiddels 2wantwil- an kiswreni

ki voor

bijna alle TV-systemen, inclusiel speciale hogedefinitie-versies (875 an
1023 lijnen). Aanpassing aan 1125 jnen voor hetl Japanse HDTV-sysieem
gal daarom weinig probliemen, Mat een schiferenopliek producesrt de Ta-
lana zeer Nchtsterke bealdan op normaal fimdosk. De behuizing meet 86
® 43 x 56 cm, weag! nie! minder dan 66 kg an kost, inclusied inhoud, iets in
de buwr van 65 000 dollar, athankeljk van de uifvoering. Met de groofsie
van de vier varkrijgbare lanzen (200 mm; 7 : 1) kan bij een projectieafstand

van 51,8 meter een beeldbreadle van 7,3 meler worden verk

De

kiginste projectie-alstand bedraagt voor deze iens 12,2 mater, wal een

beeldbreedie van 1,8 maler geell

en probleempjes is hel voordelig
beschikbaar komen van zeer grole
elektronische geheugens hier egn
sErslEa vansise,

De nocdzakeljke geheugencapa-
citeit is uiteraard afhankelijk van to-
tale informatie-nhowd van een TV-
beeld, De hoogsie videolrequentie
van 5 MHz vraag een Demonste-
ringsirequentie van 12 MHz. Vioor
de kleurverschilsignalen (band-
breedte ca. 1,3 MHz) kan mel een
bamonstenngsirequente wan 3
MHz worden volstaany,, 12:3:3-sys-
teem”)

Stalt men de eis dat de beeidbuis
ongevear 200 luminantieniveaus
moet kunnen weargeven dan volgl
hieruil da noodzaak van B-bif kwan-
tisering. Gebleken is, dat in een
concepl met gescheiden video-
companantan, waarty gean be-
monsiering van hel samengesielde
KBOS-signaal plaatsvindt, ook 7-
bit kwantisaring (128 discrata lumi-
nantientveaus) bevredigende re-
sultaten geeft. Samen met een B-
bit kwantisering voor beide kieur-
warschilsignalen s dan voor opslag
van dén rasier ca. 2,4 Mbi geheu-
genruimte nodig bij sen rasterfre-
quentie van 50 Hz, Opslag van al-
lean de luminanmtie-informatie vengl
dan al 7 rastergeheugens, 8én voor
ali bit, met een capaciteit van 12
Mbit' 50 = 240 Khbit.

In het laboratoriummodel van Phi-
lips wordl gewarkl volgens ean 16:
B:B-systeem mel een kwanlisanng
wvan B:bit voor het Y -signaal en T:

bit voor de signalen U’ en V. Voor
opslag maakl men gebruik van een
forse  hoevealhesd  standaard
RAM's, heigeen natuurlijk geen
probleem is zolang de kostprijs
geen rol speell,

Toch is er hoop voor de nabie toa-
komsi. Tidens het Symposium
maakte Philips namelijk bekand dat
het Natuurkundig Laboratorium op
dit terrain intussen niet had stilge-
zeten. Men is er inmiddels in ge-
slaagd om rastergeheugens ta ver-
vaardigen die op een opperviakte
van 34,8 mm® 308 ljnen met alk
een lengte van 1024 bit kunnen op-
slaan | Kbit) en waarin ievens
de nodige besturingslogica is gein-
tegreerd. Daze als CCD ultgevoer-
dé ruver sequentisle geheugens
hebben een aanmerkelik senvou-
digere siruciuur en vergen een
twae tol drie maal kisinere opper-
viakte dan hun RAM-computer-
broertjes met een vergelijkbare ca-
pacitedt, De CCD's worden vervaar-
digd volgens een NMOS-procbdd
met 2 pm-structuren

Uit de 10-pens behuizing van deze
chips blijkt de eenvoud van het con-
cepl. Slechis 7 aansluitingen zijn
nodig, imaoer, uitvoer, twee kioksig-
nalen, twee voedingen &n massa.

De recursieve filters en de 100 Hz-
omzefiers doen een grool aantal
rastergehaugens vermoeden. Viol-
gens een zegsman van Philips kan
achter door een paar geraffineerde
kunsigrapen het totaal aantal voor
ean consumentenapparaat beng-



digde geheugens binnen de parken
béjven. Toapassing vanean 12:3:3-
sysbeam an 7-bil kwantisenng zal
ca. 16 geheugens vergen

Evenats ha! proaimodel van de Hi-
Fi-TV-onivanger, verkeer de onl-
wikkeling van de rastergeheugens
nog mied in bt eindstadium, Philips
venvachl evenwel in de loop van
1984 de potenbéle klanten met de
earste produktiemonsiers e kun-
nan verblljden

Uit da demaonstraté in Montreux
werd 0 ecer geval dudesk dal
men diverse nadelen van de be-

staande TV-standaarden die kori-
geleden nog onoplosbaar leken,
mei behulp van micro-elektronica
succesvol kan bestrjden. Daar-
naasi kunnen met de hier beschre-
van lachnieken alleriei iof op heden
onmogedke dingan in de TV-ont-
vanger worden gerealizeerd, Gealdi
dit niet voor de mogelijkheld om te-
leteksipagina's op e slaan voor het
verkrnjgen wvan sen veal korere
wachitigd, dan geld: dit zeker voar
de mogelijkheid om gedurende een
uiizending aen perfect stilstaand
beeld of een deeiergroding van
een bepaaide scéne weer le ge-
Vi

RCA verbaast vakwereld met

CCD-kleurencamera

Veorlopig nog niet op de markt?
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Voor een deel van de in Montreux aanwezige vakpers waren 1 en 2
juni gedenkwaardige dagen. In de dagen daaraan voorafgaand waren
in de wandelgangen al geruchten te horen en werd al druk gespecu-
leerd: RCA zou, evenals nauwelljks een maand eerder In zeer beslo-
ten kring tijdens de in Las Vegas gehouden NAB, het let hebben om
kritische cameramensen en andere omroepspecialisten een prototy-
pe van een werkende kleurencamera te demonstreren, geheel geba-
seerd op CCD-vieksensoren,

Toen dit garucht waar blieek an bo-
vendian o0k ean aantal purnalis-
ten een uitnodiging voor die de-
monsiratie ontving, werd bijna reik-
halzend uitgezien naar hetl ,mo-
ment supréma”. Allen die op de
hoogle waren met in held recenie
varladan gatoonde — an, naar om-
rogporebena gemetan, uierst mage-
e = resuliaten die diverse fabrn-
kamen mat CCO-kleurancamera’s
hadden bereiki, betraden de de-
monstratienuimis waarschijniijk
el gen mangeling van nieuwsghe-
righeid en scepsis.

Weinu, RCA overirol veler ver:
wachtingen en toonde CCD-beel-
den die in tal van opzichien werke-
lijw spectaculalr blaken

DE CCD'S

Alvorens de presiaties van deze
camera te bespreken, Zullan wa in-
gaan op een aantal iechnische de-
tails

Het camera-prototype werki vol-
gens het AGB-concept en maakl
gebruik van een standaard 8 mm
1/2-inch optiek e&n een standaard-
optiek voor kleursplitsing.

De toegepaste CCD's hebben een
beeldsectie van 6.4 = 4.8 mm an
ean varicale resolutie van 484 [ij-
nen, volledip compatibel met de
ATMANTSC TV-slandaard (525
lnen), In horizontale richting be-
draagl de resolutie 403 (1) beeld-
elemantan, die opeanvalgend zijn
aangebracht, dus zonder dode fus-
senruimben de de gevoeligheid
Fouden vermindearan

Het prototype kent twee lichigevoe-
lighaden: 580 lux (0 dB-modus) en
een hoge gevoeligheid van 73 lux

(18 dB-modus). Beide gevoelighe-
den zjn gespecificeerd voor sen
diafragmagetal van 1.4 en gen re-
flectiefactor van 60%
Voorrelfelijke resultaten boekie
RICA ten aanzien van de ruiseigen-
schappen van de CCD's. Trols ver-
maidda men voor de 0 dB-modus
een S/H-verhouding beder dan 85
dB bij een signaalstroom van 200
PA, die met een FET-volger op een
niveauw van 0.2 V over 1 k0 word
gebrachi

Twes eigenschappen van de toe-
gepasie CCD's dragen in hoge ma-
te by aan de prestaties van de ca-
mera. Ten eerste het vrijwel ontbre-
ken van elke vorm van raaghesd;
hel | frame-transfer”-principe  le-
var in combinatie mel hat ontbra-
ken van de bij diverse MOS-CCD's
aanwazige ruimten tussen de
beeldalemantan zeer klsine ui-
gangscapacileiten op. De tweede
eigenschap is de zeer grote onge-
UDEJ'HhEﬂj voor lpkale overbelich-
lingen 10t een wverhouding wvan
10 000 : 1. Inherent aan CCD-beel-
den is verder de volmaakte beahd-
geometrie; de reprodukliegeome-
trie is alleen nog athankaligk van ca
weagrgeelinnchling.

RESOLUTIE

Als inleiding tof de demonstratie
gal ACA een korte theoratische uil-
eanzedting over het begrip ,.oplos-
seand vermogen”. in samenhang
mel de eigenschappen van oe
CCO's. Daarbi) werd een vergelij-
king gemaakt metl een conventio-
ok 2 3-inch buiscamera. Boven-
dien onderscheidde men in siat-
sche en dynamische resolutie, bei-

Hel proefmodel van de CCD-camera is ondergebrachi in hel standaarg-
frame van ean ACA camera van hel Hawkeya-lype. Op de folo poseert
ingemnieur Sid Bendell, hoold van hel camera-oniwerpieam van ACA's
Commencial Communications Sysiems Division, gevesiigd in Camden,
New Jersey. Do achiergrond toont ha! decor me! de altributen die in Moan-

treux de , lve -prestaties van de CCD-camera onthulden

di bij normale an geringe gevoelig-
haid
Een owerzichi van de (kwalitatieve)
uitkomstan van dit | vergelijoend
warenonderzoek” s gegeven in la-
bt 1

Db jreen, Varmanigvuldiging
mel oe aspectvernouding (4:3)
geeft dan ean vergiste horizontale
rasolutie van 340 = 1,33 453
beeldalementen. Het  wrijwel ge-
lige™ In e tabel duidt dus op een te-

gevoeligheld 0dB 18 dB
statische resolutie vripwel gedijk iets beter
{stilstaand beeld)

dynamische resolutie veel bater zeer veel bater

[bewegend beald)

Tabel 1. Oplossend vermogen van RCA's CCD-camara in vargeliking
mei een RGB-camera meat standaard 2 3-inch opnesmbuizen

De enige in de tabel gencemde
eigenschap die we gemakkelik in
getallen kunnen uitdrukken is de
Statische resolutie bij normale lchi-
gevoeligheid,

FAakanan we voor de ATMANTSC-
standaard met een aantal onzichi-
bare ljnan van 2 = 20 (rasteronder-
drukking) per volledig beeld, dan
bedraagi hel zichibaar aantal kjnen
525 — 40 = 485

Bij een getruikelijke Kell-factor van
0,7 vinden we voor optimale kijkai-
stand een gamiddelde varticale ra-
solutie geljk aan 0,7 = 485 = 340

kort van 50, gegeven de 403 beeld-
elemantan die RCA inmiddels meal
zjgn CCD's heefl bereikl. Hieruil
volgt datde camera niet voldoei aan
de Sludionorm Yoor omroaplelav-
g8, maar wal vrijwed! iegemoet komt
aan da (Amerikaanse!] omroap-
norm voor ENG (elecironic news
gathenng). Voor reporagewerk kan
immers om een aantal redensn med
een iets kleinare resolulie worden
volstaan

OPVALLENDE PRESTATIES
Bij conventionele buiscamera’s ge-
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ven de alzonderigke esgenschap-
pan van slekironenoptiak en irel-
plaatl en de vaak gecompliceerdes
samenhang daanussen, aanhsi-
ding ol sen complex van iekonko-
mingen. Daze vallen voor ek bis-
type weer anders uit. Aan de hand
van de specifieks kwaltaiten van
leddicons, plumbicons, saticons
ad, moal men dan ook vaak aan
k@uze bepalen om een oplimaal
compromis e bereiken voor een
bepaald lnepassingsgebied

Zonder enge afbreuk e Ooen AN
de schinerende resullalen die met
comvanbicnels camena s Tipn batadd
— oot veal daarvan was ook di
jaar in Monireux 8 zhen - Dieek
toch uit RCA's CCD-demonstratie
hogzear 0ok de kritische kijlar med
esn aantal mharente lekoroomn-
heaft leren even

o demonsiratie omvatie drie
elementen. Ten eerste had RCA,
kenneliy gebruikmakend van ge-
avanceerde digitals menglachnie-
ken, een videoband geproducesrd,
waarop de linker boaldhalft msd
ean conventionele 2/ 3-inch buisca-
mira &n de rechiarbasidhalll mal
de CCD-kieurencamera was opge-
nomen. Beide helftén vormoen sa-
man sen complest beeld, een
lussen de beeidhaifien
was nauwsalijks waar le nemen'

Zeer opvallend bleken echisr wel
de weergeetverschilien tussen de
twea heifien. Verioonden de bews-
gende beslden op de linkerbesid-
heift verscheidense | kiassieke™ de-
fecten, 2oals bewegingsonschenp-
te, . vegen” en . komeeistaarien
bej Iokcala ovarbalchiing van de tral-
plaal, op de rechier beeldhelft was
nigts van o alles waar 8 nemen
Dergelijie wesrgaatdstectsn kun-
nen sen slerke verminderning van
de horzontale en verbcale resohu-
e veroorzaken. Ondanks een gro-
& resolule voor stistaande beel-
den (zonder irefplaatvertlinding
doof  rellecterende  scénedeien)
kan dus de dynamische resolutie
esnvoudig gezegd: de hoevesihed
nchibare beelddelalls in bewegen-
de besiden - onder alleriesi om-
slandigheden veel gernger Iyn
Onder slechie lichicondiias neami
bij conveniionele camera's de stati-
schi resolutie BNAgSZing &n de dy-
namische resolutie aanmerkeljk
afl. By de CCD's bhjven alle ge-
fixeerde beoldelemantes braal
maadoan

Hoswel o# hoogste gevoskgheid
van ACA's prototype (18 dB; 73 lux)
op richzel! beslist nisl axtream s,
blekan ook hier de voortrefeljxe

e plaaties opleveran, zowed b stil
stapnd ats by baweldma-
tefiaal Duidelijk werd in el geval
dat de voor 18 dB met door RCA
gespecificesrde  S5/R-verhoudeng
ook een getal is dat & stellg mag
Zijn, Verzadigd blauwe en rode
scansdsien verioondan nawweljks
enige ruis

EERSTE CCD-BEELDEN UIT
LAS VEGAS

Veelzeggend ook was hei tweede
gedealts van de demonstrate, be-
slaande uil  historisch™ maleriaal
de serste mat de CCD-camera op-

kearde en passerende aulo’s n
vollie ron. Refecterends bumpers
en rufen, maar dan gezien Ioals
Jn het dagelyks leven”, Tonder
verblinding en met een con-
trastomvang. Daarmna avond-opna-
ITHEN Vain passarsnd varkeor op sen
schaars verlichte weg. Dit gaf on-
gewoon detailrjke bealden, zonder
komeatstaarten aan koplampen en
achierichien. Zonder moeite on-
garschaidde man . Fode an
blauwe aulc’'s En ook ronder
mosite keek man door voor- 8n -
ruiten naar bennen gn zag men de
bestuurder &n o8 Sventuals DESSS-
giers, dwars door normale reflec-
ties haan. Schitterend was ook aen
korie avond-DpRame Van san der
vala vealkleurige aan- en witflitsen-
e lichtraciames die Las Vegas rijk
is. Gestoken scherp, contrastrijk an
zondar overbelichiings- en defo-
cussaringsaffecten en  bizonder
fraai van kieur, De peer uniforme
modulatiediepte van de CCD's
voor grove en fine beeiddetats
lkwam hier n hel bijzondar ol
uiting

Tor besiuit van de demonstratie
volgoe sen overuigend ive-optre-
den van de camera, aan de hand
van een | silfleven” mel ook een
paa’ bewegende obpecten roals
ean kpekpekskiokie en een wwr-
wWark et sen slnged metl Kopenan

bolietpes die ook in felle belichting |
nevenatecien

zonder de bekenda
WETET WO GEgevEn

SIGNAALCODERING

Om versivierence affecten e ver-
mijden. demonstreerde RCA de
CLD-camera op een aantal wiste-
kend algeregeide SILOOMONADTEn
die rechisireeks werden gevoed
mel de sgnalen ¥, 1" en O'. Daze
signalen werden in de camera vol-
gens NTSC-normen verkregen usl

miat VAN df CAMeT Bsgnaken
A, G en B, dus ronder kwadra-
luurmodulatie 8n VOrming van aen
gemeenschappetijs KBOS-signaal
in gan

ST SChaksling.

Een probleamipia?) dal man nog
onder de knie moet krijgen is de
verdate reductie van het tsj CCD's
bekende aliasing-effect, dat by hed
getoonds prolotype nog (alleen op
korie afstand waameembare) mao-
Fé-SLOMNNgEN veroorzaakl

WANNEER EN HOEVEEL?

Tijdens de OemOonSITabe rengbe:-
den de RACA-medewerkers zeer
open en welwillend op ale techni-

sche wragen, hoewsel geen enkal
gegeven Iwarl-0p-wil aan de geno-

WD VErSITet. Ve Dena-
drukie in alle ioonaarden dal de ge-
ponda camacaprestaties  uitshu-
fend an aleen Moslen worden be-
schouwd als een bewijs van de po-
van CCD's

Iroductie &n hil prijgkaarts wansha
RCA zeif geen vage en speculatie-
v antwoorden e geven, Dit tol gro-
te ietaurstadiing van Sommige om-

weglepen en dal lefedijk ook wel
graag wilden doan

Dok ronder RCA's medewerking
kunnen we echier wel sen paar
voornichiige conclusies rekken
Ten aersts is daar de 2eer grole in-
spanning de RCA heah geconcen-
treard op het ontwikkelen van de
CCD’'s. Drie grote badrijfscivisies
bundelden daarios hun krachien,
ondar van hel in Princeton
gevesiigoe Center, Na-
dat men in december 1982 over da
CCO's beschike, wist man o in
@8N DaA’T Maanden oen camea
omhaen e bouwen, juist op tiid om
op de NAB in Las Vegas de eersie
resultalen e kunnen onen

Geen zinnig mens kan aanneman

slechis de concurrentie te lalen
E'Enﬁ Jdat het werkolijo kan met
"

Natuuriijh vergl het onfwikkelen
van ean echie, voor reponagewsi
bruikbare eursncamera vanuit

CCD's zodanig ta optimalisenan dat
men deze in voidoende grole hoe-
vaalhaden kan vervaardigen. Ame-
rikarign hisbben achier al maer har-
de VLSknoten gekraakl

Hat lijit in geen geval aannemalijk

achter de hand: da CCOD-camera

van CCD's voor de 625-lins stan-
daarden zal uiteraard axtra bijd kos-
hen

Ganen 0o QBCOMpPECHErcs alekirg-
nica die mel een OMroBpCAMana
ook bij loepassing van CCD's bilijf
gemoeid, verwacht RCA van zon
gereed produkd in eerste instantie
geen spactaculaine vermindering
van het olanl OpgeNOMen wanma-

gén, hooguil 1 iot 1.5 W. Lenzen,
kleursalactis-opiek on sen robuus-
te behuiring biijven noodrakedijk
zodal men van CCD-camera’s voor
ENG-gebruik ook geen aanzieni)-
ks pEwiChishESparing mag ver-

Toekomstmuziek

Ongetwijleld leverda hel Japanse
componistencoliectie! onder aan-
woarng van MNHE de indnukeesk-

| kendsie en in eik geval de grootst

an wesrgeelsysiemen s immaers
il N,
in het vorige nummer van it blad

ven t8 starten met HDTV-gver-
dracht over satelisten. Door in hat
30 GHz-gebled 8 werken, i3 vol-
doande bandbveadia baschikbaar



om volgens een 1@ zijner lijd vasl te
leggen HDTV-wereldstandaand in-
lermationale uitwisseling van pro-
grammamalenaal ussen siudio's
mogelijk te maken, onafhankedijk
wvan nationale TV-standaarden.

Imvoaring van HOTV voor de televi-
sieconsument Bgt vooriopig minder
gimpel, Ondanks het optimisme
waarmes zo'n introductie door di-
verse sprekers op het Symposium
ward voorspeld, kunnen zeker ean
paar vraagiekens worden ge-
plaaist bij de gememoreerds be-
reidheid van de (Amenkaanse)
consument om ie betalen woor
kwaliteit — ,en dus voor HDTV"
Temeer daar compatibilitent met het
bestaande ontvangarpark ont-
breeki en het sysiteem zeker de
eerste fijd weainig perspectief biedt
om bipvoorbeedd, zoals bij de huidi-
ge systemen, HDOTV-opnamen vast
te¢ leggen Op een videorecorder,
wat immers nu al een forse inleve-
ring van beeldikwalitell implicean
Ean Amerikaanse technicus vatte
zZijn bedenkingen samen med ,, High
Definfion? Just give us the dafini-
ticn we already could have...” Hier-
mes doelde hij op de vaak belab-
berde weergeefiwalitell van TV-
uitzendingen in de V'S, die vaak len
onrachte op het conto van de
RTMANTSC-standaard wordt ge-
schraven, maad dikwijls gewoon
het gevolg is van goedkope pro-
dukfies an ean niel-oplimaal over-
drachistraject, studio's, zenders
maar vooral anennesysiemean en
onivangers daarbsj inbagrapan.

PLAT BEELDSCHERM GROTE
AFWEZIGE

Van Japanse zjde werd het platte

grootbesidscherm  dat als  een
schilderij de muren van toekomsti-
g8 woonkamars ral sieren, ge-
nogmd als hat ideals weargeefsys-
teemn voor HDTVY. Anders dan op
computertentoonstellingen,  waar
tegenwoordiy al diverse platte
besldacharmen voor teksipresan-
tatie e bewonderen zijn, was in
Montraux op dit gebled echier niets
te zien. Maar verwachiting van
ean Japanse HDTV-promotor zal
da komsl van de earste voor TV
bruiibare platte (grootjbeeldscher-
men nog minstens vifl jaar op zich
laten wachtan. Wie bedenki dat
HDTY aan ro'n weergeelsysieem
nog veel hogere eisen stell dan de
bestaande TV-standaarden waar-
voor vooroplg ook nog geen oplos-
sing in zicht lijkt, zou Dok deze voor-
spelling aan de erg optimistische
kant kunnan vinden. De gecompli-
ceerdheid van hel platiebeeid-
scherm-prableem blijkl indirect al
uil het feilt dat ten jaar geleden
gelijkividende voorspellingen zijn
gewaagd, die echier nog steeds
nigt zijn bewaarhaid,

HALFGELEIDERS

Hat Amerikaanse nieuws, de CCD-
camera van RCA, i5 sen dusdelijk
voorbeatd van wat wellicht al in da
nabije oekomst aan sludozide
kan worden bijgadragen aan pres-
tatieverbelering van de bestaande
TV-standaarden. Halfgeteiders
kunnen de besldbuis nog nigl ver-
dringen maar het begin van het gin-
de van de camerablis is inmiddels
imgeluid

Dok de Philips-bijdrage staal in hei
tekan van de halfgeleder- en CCD-
techniek. De aangekondigde ras-

Besigdatail van ean van de Sony HOTV-moniloren (fota JCM)
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Hel Digivision-concept is witgevoerd als een kaarimodule die ca. 80 com-
ponamien bevat, waaronder enige VLSI-IC's voor digitale signaalverwer-
king. De kaar vervangt een kising 300 analoge componentan in een KTV-

onfvanger van gen huidige genaratio

tergeheugens zijn skeutelcompo-
nanban voor kel op oo markl ver-
schijnen wan HiFi-TV-toesiellen
Daarnaast zal ook de ontwikkeling
van de nodige elekironica voor digi-
tale sgnaalverwerking nog wveel
enargie kosten, In di verband s
een andere Europese ontwikkeling
erg interessant, waarvan wals-
waar in Monireux nigis was te zien
doch die volgende maand op de
Funkaussiellung in Berliin waar-
sohijniijk vesl aandach! zal trekken
Wie doelen hier op het door ITT Se-
meconductors in Frelburg ontwik-
keide Dighision-concept dal eer-
der uiigebreid is beschreven in
Elektronica 8117, p. 15..29

DIGIVISION

Digivision rekent lamelik rasolueut
al me vele vertrouwde analoge
schakeltechnieken in de KTV-ont-
vanger an vervang! 2o'n 300 com-
ponanten, waaronder een hand wol
IC's, door ean kaartmodule mel
ean kKleina 30 componanien an asn
zestal IC's die in tolaal ongevesr
50 000 transistoren voor digitale
signaalverwerking bevatien. De
voordelen van dit concept liggen
Zowsl in de apparatentabricage
(bijw. het vervallen van aen groo
aantal mechanische afregelhande-
lingen en de mogefijkhaid om een
standaard KTV-chassis door pro-
grammatuur-wayzigingen aan e
passen aan andere TV-norman)
als in Ewallslsvardslenngan van
de onfvanger

Omdal de produktilijnen voor de
Degivision-chips nu langzaam op
gang komen, kan Tonder veel sla-
gen-om-de-arm  worden vastge-
stedd dal ITT Semiconductors op dit
maomeant een miet snal in 18 lopen
voorsprong heell in de digialise-
ringsrace. Volgens ITT hebben in-
middeds een wvijlal  seimakers”
vood Digivision gekozen: een grote
Japanner, de Amerikaanse Zenith
an twae Weasiduilse firma's, waar-
onder — uiteraard - ITT Graetz
In @erdere publikaties an ook in gan
inmiddels door de Nederlandse (TT
Beweld an Galutd verstrakts (Neder-
landse) brochure wordl nadrukke-
lijk gewezen op de polentidls mo-
gedijkheden van Digivision op het
moment dat digitale beeldgeheu-

gens beschikbaar komen. Inder-
daad, het njlpe vermeldt: reasreduc-
tie, flikkerioos beeld, stilsiaand
beeld, detailvergroting, leleteksl-
geheugen.... En veelzeggend s
ook daf ean ITT-woordvoerder des-
gevraagd weing heil het in compu-
ter-RAM's maar wel veel verwachi
van CCD-geheugens  waarvan de
earsla sampies waarschinlign in
1984 beschikbaar komen”. Dit ler-
wijl ITT Semiconductars rell geen
CCD-technologke i huls heeh

PROEFTUIN

Hoeweal het HiFi-TV-concepl van
Philips is gericht op doslan die bij
Digivision grotendesls fot de
LJaxira’'s” behoren, an ook de sig-
naalverwerking in baide concaplen
rogal verschill, kan men stellen dat
de twee Europese glgantan atron-
derlijk over een siuk technologie
baschikken dal voor de ander op
Zn minst erg nieressant ik
Ogenschipnlijk dus alke reden voor
san snella samanwerkng
Waarschijniijker | achitor dal aller-
lei bezwaren die aan een dergelijke
krachienbundeling kleven, wvoor
baide partijgn voorioplg Iwaandes
zullen wegen

De ideale proefiuin voor de eersie
KTV-ontvanger met ITT's Digivi-
sion an Philips’ CCD-geheugens
moelan We Jdaanom misschien 2oe-
ken bij ean derde parti. Volgens
goed gebruik” moet dat dan een
fabrikant zin die goede relaties
heefi mat beide concarns, maar an-
derziids onathankefijk genoeg is
o voof Philips en ITT acceptabel
te zijn, ITT & andere Westduitse Di-
givision-participant Hjkl aandig aan
dit profiel te beantwoorden. Namen
roamen we niet, maar wal habben
we vast een suggeste voor de re-
clamejongens die ean veelzeggen-
de kreel moeten bedenkean voos het
eerste KTV-apparaal dat . Digwvi-
sion” mel . .Memories™ combineert:
,GrunDigiMem” Toekomsimu-
Zigk 7




grote merken van Nierstrasz:

WELLER/MULTICORE/NILEK

Kwaliteitsgereedschappen
Nierstrasz is importeur van: voor elektronika

Adola-draadsni-apparaten
Hydrozon-hardsoldeer-apparatuur Elektronische apparaten vragen om een

Komax-draadsni-apparaten zorgvuldige behandaling. Tijdens montage en gebruik
ST Een kieine montagefout kan fataal ziin. Dat is een

Komax soideerdamp-afzuigers kwestie van nauwkeurig werken: met goed
Mar Jetinzuigers gereedschap
Hummm'muee"q"_'efgE".—:’.FT’E?':..EF:. = Een perfekt pakkend pincet, een startkiare
Nilek-gereedschapkotfers soldeerstift en een klemvaste tang
Nilek pincetten Om vakkundig én plezierig te werken.
Milek Systems in Maarden s een exper in ' produktie-
Paul Roth-draadstripapparaten middelen voor elekironika
Epiﬁg-llr"‘-..'l[_]bdﬁd Dat betekent zoves| als alle gereedschappen en

- materialen in huis hebben waarmee je elektronische
ason-anii-siatesche matenalen ’
Verm - . == onderdelen en apparaten monteern of repareern
Weller-soldeerbouten/stations Ons leveringsprogramma loopt van pincetten en
Weller de soldeerstatons L;uldeerrwa gq;rﬂm?c:ﬁﬂrnsinﬂer;éﬂen er trekkers tol ean
z omplete reaks anti-statische produkten
Xcelite-schroevendraaers, tangen

Xcelite dopsleutels gereedschapkofiers Hernaast vindt u ze op &en rij. Verschillenad n
toepassing, maar gelijk in kwaliteit: lopkwalteit. Omdat

_Zang-en Mulhr'ldr”“w; R voor uw werk alleen 't beste goed genoeg is

IMPORTEUR Wilt U meer weaten over assoriment, prigen en verkoop
RAS punten, bel dan onze afd. Elektronika,
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De fysische
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achtergronden van
moderne displays

LED's, lasers, fluorescentie- en gasplasmadisplays,

beeldbuizen, LCD's

De groeiende vraag naar visuele informatie heeft geleid tot de
ontwikkeling van bepaalde oplo-elektronische componenten, die
worden aangeduid met de verzameinaam , displays”

Het gedrag van genoemde componenten berust op bepaalde
fysische eigenschappen die in dit artikel nader worden uiteengezet,

In de huidige samenleving heerst een
groeiends vraag naar visuele informatie. In
haar esnvoudigste vorm heeft genoemdea
informatie betrekking op het signaleren
van een bepaalde fase van een proces,
dan wel het attenderen op een bepaaide
toestand. Een voorbeeld van dit laalste is
de indicatie van het al of niet aanwezig zijn
van de netspanning. Meestal wordt dan
volstaan met een lichtindicatie in een be-
paadlde kleur dan wel een alfanumerieke
display dat de taak overnsemi van een wij-
zerinstrument zoals dat vroeger voor dit
doel werd gebruikt.

Andere sooren displays hebben als speci-
fieke taak het irekken van de aandacht van
de voorbijganger, waarbij dan meestal
sprake is van een reclameboodschap. Een
voorbeeld hiervan is de neonverlichiing
aan gevels en in elalages. Voor de over-

| dracht van meer inlelligente en uilgebrei-

dere informatie, waarbij leasbare zinnen
wiordan gevormd, brengt het bealdscherm
uitkomst.

Voor al deze vormen van visuele informatie
is echter licht nodig. Licht kan worden
voorigebracht door het display zelf (actiel
aisplay), of wel afkomstig zijn van een ax-
terne lichtbron (passiel display),

DE LICHT-EMITTERENDE DIODE
(LED)

Een licht-emitterende diode is een halfge-
leiderdiode die onder bepaalde omstandig-
heden licht uitstraall als gevolg van elekiro-

| nensprongen in het materiaal. Ofschoon

dit effect reeds omstreeks 1956 bekend

| was, heeft het toch nog tot het midden van

de jaren zeventig geduurd alvorens rood,
oranje, geel en groen licht vitstralende dio-

ringen efficient konden worden gefabri-
ceard.

Bij een PN-gvergang zonder voorspanning
en in thermisch evenwicht voorkomt een
potentiaalbarrigre (diffusiespanning) dat
de elektronen uit de geleidingsband (vnje
elaktronan die zich als meerderheidsla-
dingdragers aan de N-zijde van de grens-
laag tussen beide soonen hallgeleiderma-
leriaal concanireran) naar het P-materiaal
diffunderen. Door dezelfde oorzaak kun-
nen da gaten uit de valentieband, die zich
als meerderheidsladingdragers in het P-
materiaal bevinden, niat via genoemda
grenslaag naar hat M-materiaal diffunde-
ren. Dit is de situatie afgebeeld in fig. 1a.
Hat verioop van de geleidings- en valentie-
band ter plaatse van de eerderganoamde
grenslaag Is afgebeeld in fig. 1b. Door hat
aanleggen van een gelikspanning in de
dooriaatrichting, dus zoals afgebeeld in fig.
2a, wordl de eerder genocemde potentiaal-
sprong over de grenslaag kisiner met als
gevolg dat het bovenvermelde evenwicht
is verstoord, Een groot aantal vrije elekiro-
men uit het N-materiaal diffundeert nu via
de grenslaag naar het P-materiaal, terwijl
in omgekeerda richting gaten uit het P-ma-
teriaal naar het N-materiaal overstaken.

Fig. 2b toont het verloop van de geleidings-
en valentieband voor deze nieuwe toe-
stand. Het bovensiaande betekent dat de
volumedichtheid van de minderheidsla-
dingdragers (vrije elektronen in het P-ma-

| teriaal en gaten in het N-materiaal) aan

weerszijden van de grenslaag sterk toe-
neemt. In dit gebied vinden dan recombi-
naties plaats van gediffundeerde lading-
dragers met de aldaar aanwezige meer-
derheidsladingdragers van tegengesteid
teken. Het directe gevolg is dat de volume-

PN arerpong
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~ prge rlekfranen
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de grensiaag

Fig. 1. in thermisch evenwichi wvormi zich zonder voorspanning
een polentiaaibarridre over pen PN-overgang (&) fig.(b) schets
hat verioop wan de geleidings- an valenieband ler plaalse van

Fig. 2. Een geljkspanning in dogrigatrichiing verkiami de
potentigalbarriéve (a); geleidings- en valentishand veriopen
nu vaigens ().
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dichtheid van de gedifiundearde minder-
heidsladingdragers kleinar wordt.

Als door bovengenoemde diffusie een con-
centratie van vrije elekironan ter grootie
van An aan de P-zijde van de grensliaag
ontstaal, wordt de waarschijnlijkhaid dat
gen dergelijk elakiron mat é&n van de vale
dldaar aanwezige gaten p recombineert
bepaald door de grootie van de concentra-
ties van zowel An als p. De volumedicht-
haeid van het aantal recombinaties be-
draagt dan per tijgseenheid: B,,.-p-An. In
deze formula is B, de recombinatiecoeffi-
ciént (cm¥s),

In tabel 1 is voor enige halfgeleiders het
type en de groofie van de recombinalie-
coéfficient vermeld.

Indien een wvnj elekiron recombineart
springt het van de geleidingsband naar de
valentieband. Hierbi komt een hoeveel-
heid energie vrij, waarvan de grootie in ser-
ste instantie wordt bepaald door de soort
haligeleidermateriaal. Bij de zogenaamde
directe halfgeleiders (de meeste verbindin-
gen van elementen uit de kolommen |l en
W van het periodieke systeem) is dit een fo-
ton. Bij de indirecte halfgeleiders, zoals Si
en Ge, neemi echier ook nog een roosier-
trilingskwant, fonon genaamd, deel aan
het recombinatieproces. Hierdoor wordi de
waarschijnlijkheid tot recombinatie kieiner,
vandaar de lagere waarden van B, voor
dit soort halfgeleiders. In de praktijk bete-
kent dit dat directe haligeleiders betere
lichtstralers zijn dan indirecte halfgelei-
ders. De hoeveelheid energie die bij re-
combinatie vrijkomi is bij benadering gelijk
aan het verschil tussen het laagste gelei-
dingsniveau en het hoogste valentieniveau
en bedraag!:

AE = E, - E,

Daze energie wordt in de vorm van een
elektromagnetische golfirein uitgestraald.
Tussen de desbetreflende energie AE en
de golflengte van de straling bestaat de re-
latie:

. 1290
AR TAE

i is de golflengte van de elekiromagneti-
sche trillingen die worden uiigesiraald
{nm).

AE = bovenvermeld energleverschil ineV.

Infig. 3 is het verband tussen de enargie en
de golflengte in de vorm van een grafiek af-

gebeeld, waarbij tevens de verschillende |

verbindingen zijn aangegeven waarop de
waarden betrekking hebben. Bij verbindin-
gen van elemenian ull de kolommen lllen
zoals GaAs; GaP;, Ga,_ALAs en
GaAs;_,P,, ontstaan mengkristallen waar-
van de waarde AE tussen die van de sa-
mensteliende stoften ligt. De introductie
van acceplor- en donorverontremigingen
speall eveneens een belangrijke rol. Dil
heaft niel allean betrekking op de weer-
stand van het haflgeleidermatarniaal, doch
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materiaal type recombinatie-
coétficiant
By (cm?¥/s)
Si Inderaci 1,79 = 108
Ge indirect 525 x 107
GaP indirect 57 = 107
GaAs direct 721 x 10-"8
GaSh direct 239 = 107"
InAS direct 8,50 = 10~
InSt direct 458 » 107"

Tabel 1. Recombinatiecodficidnten voor verschillande haligeleidermatenialen.

ook op het recombinatisproces dat leidt tot
de straling.

Als veronireinigende elementen worden
veelal donors uit kelom VI (bijv. Te) en ac-
ceptors uit kolom |l gekozen. Tol de laatste
behoort o.a. het veal verwerkie Zn._ In be-
paalde gevallen worden ook zogenaamde
.amfotera” doteringen gebruikt, zoals Si
en Sn uil kolom V. Alhankelijk van de ko-
lom waartos het element behoort dat ze
vervangen (kolom [l of V) fungeren ze dan
als donor of accepior. Van elke combinatie
van haligeleider en verontreiniging wordt
gewoonlijk experimenteel vastgesteld bij
welke veronireinigingsconcentratie  het
elektroluminescentieverschijnsel het gun- |
stigst is. In het algemeen gelden de volgen-
de beperkingen voor de volumadichtheid |
van de verontreiniging: |

1. De volumedichtheid mag niet te klein
2ijn, omdal het recombineren van gein- |
jecteerde  minderheidsladingdragers
rechlevenredig is met de volumedicht- |
haid van de aanwezige meerdarnaids-
ladingdragers. Genoemde voluma-
dichtheid word! in belangrijke mate be-
paald door de graad van verontrainiging
van hel hallgeleidermaternaal, Boven-
dien kan een hogere seriewearstand,
die het gevolg is van minder mobiale la-

dingdragers, aanleiding geven tot een
ovarmatige warmte-oniwikkeling in het
haligeleidermateriaal.

2. De wvolumedichtheid mag ook weer
niat te groot zijn, omdat in dat geval im-
perfecties in het haligeleidermateriaal
ontstaan, zoals precipitaten en metaal-
complexen. Hierbij vinden recombina-
ties plaats die geen licht uitsiralen, met
als direct gevolg een daling van het ren-
demant.

Verder blijkt dat stikstof (N} in GaP het ren-
dement van de groane straling verhoogl.

| terwijl cenlra bestaande uit zinkzuurstol

complexen een efficiénlere uitsiraling van
rood licht bewerksteligen (GaAs:2n). BY
kamertemperatuur is de uitstraling van
road licht dan hooldzakelijk het gevolg van
recombinatie van een elekiron en een gal
die baide zijn ingevangen door een 2n-0
complex,

De vervanging van foslor (P) door stikstol
(N} wordt aangeduid als . Iso-elekironisch”
omdat N en P in dezelfde kolom van het pe-
riodieke systeem staan.

Uit het bovenstaande voigt dat de golfleng-
te van het uitgestraalde licht in belangrijke
mate wordl bepaald door de soort hallge-
leidermatenaal, de soort en de mate van de

AF

' | |

._{Hh,.."- —

\';\.%;a-.h..;u

1
B Gadp
]

Fig. 3. Verband tussen energie en golflangle voor verschillends verbindingen.
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veronirgniging en de grootle van de aan-

gelegde spanning (het aantal geinjecteer-
de elekironen). Zie tabel 2

MNiet alle geinjecteerde elekironen recom-
bineren echter in het grensgebied bij de
PN-overgang. De verhouding fussen hat
aantal geinjecteerde elekironen en het
aantal uiigestraaide folonen wordt aange-
duid als het kwanfumrendemant. Dit is dus
het conversie-rendemeani van de LED. Ge-
noemd rendemant is nog te splitsan in het
inwendige kwantumrendement n., dat
wordt gemeten aan da PN-ovengang en het
uitwendig kwaniumrendement n,,. dal be-
trekking hesft op het aantal fotonen dat
door de diode wordt geémitieard.
Laatsigenoemd rendement is aitijd kieiner
dan het serste omdat er oplische veriezen
optreden bij het naar buden brengen van
de straling. Het interne kwantumrende-
ment word! beperkt door zowel niet-stra-
lende centra als door zogenaamde Auger-
recombinaties. In het laatste geval wordi
de enargie die vrijkomt bij recombinatia in
de vorm van kinetische energie overgedra-
gen aan een derde deeltje

Miet alle fotonen die in de P-zijde van de
grenslaag worden gaproduceard, worden
door de chip uitgestraald. Da verliazen die
optreden zijn verschillend van aard, doch
habben alle een oplisch karakier. Enkele
zijn aangegeven in fig. 4. Sommige fotonan

—

& wiliredesd figs B feiaiv AafTeria
i abrarpte

Fig. 4. Verschillende oorzaken voor oplische
veviigran

worden geabsorbeard door atomen, tenwil
andera folonen door iotale reflacta binnen
hat kristal blijven. Hél rendément van de
siraling als gevolg van totale inwendiga re-
fleche bedraagt

n; is de brekingsindeéx van hat kristalmate-
fiaal,

fy is de brekingsindex van hal omgevende
madium

Voor luchl is ny = 1, terwijl bij GaAsP ge-
noamde indax (n,) gedijk is aan 3,6. Dit ba-
lekent dat hel rendemant van een dergelijke

chip gﬂl"h 1% aan
1
~e LA™, 1 = J B9

II},E } 00% 8%

=
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subsiraat light-actieve klgur
P-laag nm)
(dikte 2..4 um)
GaAs S 950 =1
GaAs GaAs.Zn 200 IR
Gaks, Po. 850 rood
Gahs; 5P as N 630 OFAre
Gﬂp 'IPG ‘N 580 w
GaP N 560 o
SiC SiC L] auw
Tabel 2

wanneer da chip door de lucht wordt omge-
ven.

De totale inwendige reflectie kan echier
worden verminderd door de chip te omge-
ven mel materiaal mal een grotere bre-
kingsindex bijv. epoxyhars (n = 1,5). In dat
geval is:

1.5
"=3F
In fig. 5 is de bouw van een moderna LED
afgebeeld. Het bovensie gedeefle van de

kathode-aansiuiting fungeen hier ais re-
fiector. De halfigeleider-chip is in hat brand-

x 100% = 17.36%.

| punt van de reflector geplaatst. De straling

in achterwaartse nichting passer nu de
transparanta chip an wondt vervolgens te-
ruggekaalst door da reflector. Het directe
resultaat is ean ve van het rende-
ment van de LED. De plastic omhulling
zorgt nu voor een gelijkmatige verstrooing
van hat uittradanda licht.

el B

Fig 5 Opbouw van sen moderme LED,

DE LASER

Ean laser is een ichibron met zeer specia-
le sigenschappen. De benaming van een
dergelijke hchitbron, dus hel woord laser, 1S
f8n samenvoeging van de eersté letters
van Light Ampiiication by Stmulaled
Emission of Radiation, waarmae in &én
wvolzin hat karakter van de siraling wordt
WeeTgegaven.

De van oudshar varirouwde lichibronnen,
Zoals gloeilampan en gasontiadingsiam-
pen, zendan san ncohearante (niet samen-

hangende) siraling uil. De verschillende
opperviakie-elementen gedragen zich in
dat geval als onafhankelijke stralers, terwijl
ook de golven die door één 2o'n kledn op-
perviakte-alement worden ullgezondan in
de tijd weinig ol gean fasecorralatie bazit-
ten. Dit komit omdat bij al deza ichtibronnan
spontane amissie van iolonen plaats vinagt
als gevolg van geéxciteerde atoman of
ionen

Sinds het begin van de jaren zestg be-
glaan ar achtér ook coherenta lichibron-
nen. Dergelijke lichtbronnen, de lasers, ba-
rusten op gestimuléerde @missie van folo-
nen. In fig. 6 geeft de lijn E, hel energiani-
Vveau aan van een alekiron in zijn grondioe-

[ F] _‘7
.
[,j—
Ei=me 'i-I:

LI L
fpeid allly

Fig. 8 Energie-absorptie

| stand, terwijl de lijn E; betrekking heett op

het anargleniveau bij de aangesiagan loe-
stand van hat desbetrefiende elekiron. Be-
vindt het eiekiron zich in de grondioestand

| E,dan kan hat door absorptie van een hoe-

veelheid energle gelijk aan (E; - E,) inde
toestand E, worden gebracht. De daanioor
benodigde enargie kan een kinetisch
(ymv®), man alekirisch (@V) dan wel een
stralingskaraktar (h1) baziten. Een alek-
tron in toastand E; kan terugvallen naar
toestand E, (zie fig. 7) waarbi] een hos-
veaslhald energle vrijkomt in de vorm van

Ep-Hyant

Fig. 7. Spontane emissm
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ean elektromagnetische :gnl.‘f-bawﬂging_mh
gens:

E, - E, = 1€

h

Dit proces vindt bij elk aangeslagen eiek-
tron spontaan plaats. Dat wil zeggen dat er
in het algemeean geen gelijkheid in frequen-
tie en fase aanwezig is tussen de elektro-
magnelische golven die worden geémit-
teerd, Dit is dan ook het proces zoals dat
zich afspeelt bij gloellampen en fluores-
centielampen.

Een geheel andere situatie doet zich voor
wanneer een aangeslagen elektron wordt
aangestoten door een elekiromagnelische
golitrein afkomstig van een ander elektron
dat in enargie terugvall. In dat geval keer
het aangestoten elekiron onmiddellijk te-
rug naar de grondtoestand. Dit belekent
dal de laatsigencemde terugval in energie
wordt teweeggebracht (gestimuleerd) door
ean andere terugval in energie. Dit is de si-
tuatie aigebeeid in fig. 8. De energie die bij

Ez

Bl PPy o I
e BLF

Ey ——

mtafly=Eglednr

Fig. 8. Gestimulesrde amissie,

de gestimuleerde terugval vrijkomt in de
vorm van ean elekiromagnetische golftrein
is daarbij in frequentie en fase gelijk aan
die welke hel proces heefl gestimuleerd.
Heat directe gevolg is dat beide golfbewe-
gingen elkaar versterken. Via dit mecha-
nisme kunnen grole aantallen atomen in
fase emitteren en dus coherente straling
afgeven; dil is het laser-affect.

De gestimuleerde emissie zal de eerderge-
noemde absorptie slechts overtrefien wan-
neer het aantal aangesiagen elektronen
groter is dan dat in de grondioestand (po-
pulatie-inversig). Bovendien dient het net-
to-overschot van gestimuleerde emissie
aanmaerkelijk groter te zijn dan de spontane
emissie. Bij de measte lasers wordl dit be-
reikt door het aanbrengen van een stel
splegels die de lichigolven die door de ge-
stimuleerde emissie ontstaan, weer terug-
zenden in het actieve lasermedium. Tus-
sen deze splegels ontstaat in dat geval sen
staande lichtgoll (optische resonator). Als
een van de spiegeis enigszins transparant
ig, kan aan desl van da straling uittreden an
ontstaat ean bundel laserlicht.

Bovenstaande principes vormean de gronad-
slag van gaslasers, kleurstoflasers, halfge-
Izideriasers en andere vastestoflasers.

MNog een enkel woord over de oscillatie-
voorwaarde waaraan moel worden vol-
daan, wil de laser werken. De oscillatie-
voorwaarde is direct op te schrijven door

na te gaan wat er gabaurt mat aan van aén

van de twee spiegels vertrekkande golf, zie |

fig. 9

spowgai | spirpal 3

Ig-#{ TG -m}1

Fig. 9. Principe van oplischa resonalor, Zoals
Ioegepasi b lasers.

Een golf ter sterkite |, groeit op zijn wegq
naar de andere spiegel aan met een factor

axp (TG — a)l. Hierin is G de versterking in |

de actieve laag per eenheid van weagieng-
te. Deze grootheid is rechlevenredig met
de stroomdichtheid. De factor T heeft be-
trakking op de door de aclieve laag lopen-
de fractia van het fotale vermogen in de
golf. De demping die de golf ondervindt
door de aanwezigheid van vrije ladingdra-
gers is voorgesteld door o. Met | is de al-
stand tussen de beide spiegels aangeduid
Bij aankomst op de tweede spiegel (| = L)
wordt een bepaalde fractie van de straling
doorgelaten en de reslerende fractie R ge-
reflecteard. Wil de oscillatie zichzell onder-
houden, dan moet de geraflecteerde goll
weaer lenminste de sterkte |, hebben, zo-
dat:

IbRexp (TG - a)L = 1,

of anders geschraven:
TG=an +1T In 1?

Afh, 10. Principa van haligelaideriaser,

Behalve aan bovenvermelde vermogens-
eis moet ook nog worden voldaan aan de
oplische eis dat L gelijk moet zijn aan aen
geheel aantal (m) halve golven | Fabni-Pa-
rof}, zodat:

_ mh
Le 2n

Na deze algemene uitesnzetting wvolgt
thans een nadere beschouwing van de
halfgeleideriaser, omdat deze een steeds
belangrijkere plaats in de elektronica in-
neami.

In haligeleiders bezetlen de elekironen
geen discrete niveaus, zoals in de voor-
gaande beschouwing, maar energieban-
den. Er bevindt zich nu sen aantal elekiro-
nen in de cnderste niveaus van de gelei-
dingsband en een aantal gaten in de bo-
venste niveaus van de valentieband. Ge-
noemde aantallen zijn te vergroten door
niet met ean homogens halfgeleider e
werken maar mei een PN-overgang (dio-

| de) die in de doorlaatrichting is gescha-

kakd.

Aan beide zijden van de overgang bevin-
den zich in dat geval exira geleidingselek-
tronen en gaten, zodai bij een voldoende
grote stroomsterkie de toestand van popu-

| latie-inversie opireedt. De optische reso-

nator is bij hallgeleidermaleriaal vrij ge-
makkelijk te realiseren door het feit dat de
kristallen kliefviakken hebben, die uiter-
aard parallel aan elkaar dienan te verio-
pen. Bij GaAs levert het verschil in bre-
kingsindex tussen het hallgalaidermatari-
aal en de aangrenzende luch! reeds een
voldoende sterke reflectie, zodat in dat ge-
val geen extra spiegels behoeven e wor-
den aangebracht

De keuze van GaAs vioeil voort ull het fait
dat hier sprake |s van een directe halfgelel-
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sgnaalkabels, het hele Jobarcoflex-programma. Vopwel alles zd
van de haspels. Mel verschillende diameters. aantallen aders en
doorsneden. L vindt dan ook zeker wal u zoekt Belons nu, dan il-';'
overmaorgen onze lipnge brochure bij u op dé mal
CC-68 Processor module mel ralll o
MICEB00OLE f. 3.450,-
CC-69 512 Kbyies RAM met ermoe
lelection | EIEII,—
CC-T1 Floppy disk controller +
winchester interdzce . 2.750,-
ADDA-1/6BK 8 kanaale analeog/digitaal
+ 4 konoals digitoal 'analoog £ 3.025,-
APAL-1.2/8BK 48 parallelle I'O lijnen + 2 timers £ 1.065-
GRAZ-1/G6BK 312 X 512 color graphics L. 1.525,- i
CCS-6BK/1 VME computer mel B HBoppy : 'l
disk drive, |0 megobyle wir
choster, 20 slois bockplone
CP/M-B8E operating sysien
incl C compiler en nssembler
roar IMICHEDN0 L 24.500,~
I'!'. 2N PECIUSIET S-I—‘l.l
Bel of schrjl voor dokumentatie met speciticoties

microsysicms

COMPCONTROL BV BT

applications

C.N. ROOD B.V.
(01 NSNS ram

POSTBUS 42 - 2280 AA RIVSWIIK

TEL.070-996360 - TELEX 31238

145 Hz Snelle Penschrijver

Het modulaire W+W 400 systeem biedt ongekende = S

mogelijkheden voor snelle penschrijvers gebaseerd op het
het thermische schrijfprincipe.

De microprocessor zorgt voor de juiste dosering van de
temperatuur, zodat de kwaliteit van de opname
onafhankelijk is van penresponse en papiersnelheid,

MODULAIR : 4, 6 of B kanaals mainframe
KANALEN : 1 tot B kanalen
SCHRIJFBREEDTE : 50mm of 100mm per kanaal

FREQUENTIE RESPONSE : 65Hz over 50mm
(typ. 72Hz/50mm (--0,5dB))
125Hz over 10mm —1dB)

PAPIERSNELHEID : instelbaar van 1 tot 500mm/seconde/minuut/uur
PLUG-IN"s : grote verscheidenheid aan ingangsversterkers
INTERFACES : IEEE-488

INTERVAL/TRIGGERING : biedt mogelijkheid om opnames met een intervaltijd te maken,
maar tevens op een voorafingesteld niveau te triggeren en over te
schakelen naar een hogere papiersnelheid

EN NOG VEEL MEER...... : markers, tijdmarker, nummerator, opname tijdsduur instelling,

papier oprolmechnisme




‘\ is a flexible way to record a
variety of variables. Entirely differ-
%\ ent from existing null-balancing servo

recorders, it is a digital-controlled package
Providing many outstanding advantages over existing products,
the Hybrid Recorder meets a wide range of applications which
require highly efficient analysis of data for multiple channels.
grammable full-scale range, chart speeds from 1 to 999 mm/h, alarms. and more from front-
panel keyboard AT measurement and scaling M Program list printout B GPIB-programmable
with |EEE interface B 250 mm effective recording span (analog data) B+0.25 % accuracy B Desk-top

* “ using microprocessors. The Hybrid Recorder
L accepts inputs of up to 30 channels, and prints out
both analog and digital data in six distinct colors
\\\ through stepping motors and a wire-dot printer.

* \ Typical convenient features
% ® High-speed printout of 30 channels/8 seconds BDC V, TC, and RTD inputs 8 Pro-
‘ or panel-mount model M Low cost per channel

L] [ |
Hexible Recording Package

Owver 60 years of qualily mstrumenis

YOKOGAWA HOKUSHIN ELECTRIC

YOKOGAWA ELECTRIC (EUROPE) B.V.

Radiumweq 30, 3812 RA Amersfoort. The Netherlands Tel: 033-10543, Telex: 79118 EFAC NL




Programmable
250mm

Recorder...
High-speed printout of

30 channels/8 seconds

Summary Specifications
Writing System: High-speed wire-dot printer
Number of Inputs: Lip to 30
Effective Recording Span: 250mm.
Basic Accuracy: +0.25% of span
Print Cycle Time: 30 channels/8 s
Chart: Z-fold chart (344mm - 20m) Model 4088
Chart Speeds: 1 to 999 mm/h (selectable via keyboard)
Inputs: 3mV span to =50V, 0 to 10mV, 1to 5V (& 0to 10V for

3088). Type R, K, E, J and T, and/ or BTD (Pt 10001 and 50(}) Standard Functions
Full-Scale Range Seiting: Frogrammable via keyboard for Full-scale range setting, skip, program list primout, digital

each, all or 6 channels as a group printout of measured data and alarm, channel identification
input impedance: Mora than 10M{} numbering, digital display, chart END alarm lamp, battery-
Approx. Dimensions & Weight: 3088  288-444-3755mm 2Tkg. backup memory, FAIL alarm, AT measurement [3088),
4088... 288~ 444 350mm 26kg scaling (3088).
Available Models Oplional Features
Position of Use | *Basic Code input Type Mode! | Option i |
3088 1 DCVATC Number | Code | Function oacspim
Desk top Mop 2 LA 'GP-1B GPIB . General puipose mierlace bis
3088 ' 3 DC V. TC & ATD (B inputs ) 3088 -
T il T i
3088 4 DC V. TC & ATD (12 inputs) HAKAOZ | Alarms | e ey .
| et ) Bl e
Panel mount 2 AL x = i Alarms Incapandent 58 poiris. SEcriminates
4088 3 DC V. TC & RTD (6 inputs | /EA-30 (A0 channelsi | oultputs | swssiabie in soparate case |
4088 4 DC V. TC & ATD (12 inputs ) 4088 /EA-80 Alarms IR parSET S8 (OIS, SeRCrImiFRn
*Specily temparature range in [ | by one of Code 10 charnats)| CUIPIN (INNIatne I T SRARCRE CRH)
3088 7 lor ANSI or JIS. or &) for DIN / F- | Special front Specily Munsell code in
#0AAa 1! for ANSI or JIS, or 3 for DIN M | panel colos

[ kb,
S
KONING ENHARTMAN

elektrotechniek bv

koperwerf 30, 2544 EN den haag
postbus 43220, 2504 AE den haag
telefoon 070-21 01 01

A full line of 1::-F-u1|aln'.-,- recorders is also available Contact us today for
complete information LF 3000C
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wordi verwezen

in afp. 10 is het principe van een haligelei-
. De actieve laag be-

2ear veal slerker toe mel genoemde
stroom. In fig. 11 is dit in dé vorm van ean
grafiek algebeeld.

I I

Fig 11. Tof een bepaaide drempelwaarde
gedraagl een haiigeleiderinser rich als LED

Laser werking freedi op by overschrjding
'rﬂ'lft

FLUORESCENTIEDISPLAYS

Bij uorescentiadisplays wordt hat licht op-
gewekl door fluorescentieverschijnsalan
van bapaalde poeders die aan de binnan-

kant van ean gaskoten glazen buts zijn aan-
gebracht. De fluorescentieverschijnsaian
wordan op hun bwﬂ waar veroorzaakt

ontiading van &an gas. In fig. 12 is sen gla-
zen buis mal elaktroden alge-
beeld die is gevuld met kwikdamp onder la-
ge druk

Een spanning, aangelegd tussen deze
elektroden, warki nu in op de vrje alekiro-

nen die in het gas aanwezig zijn. Deze ver- |
zich onder invioed van de haer- |

sande veldsterkte in de richting van de po-
sitieve elekirode en bolsen daarbij tegen
de aanwezige gasatomen en gasionen.
Onder , botsen” wordi hier versiaan dal de
mﬂmzudﬂﬂmmm'tm
plaatsvindt.

Ihankelijk van de snelheid geelt dit aan-
leiding tol de volgende mogelijkheden:

¢ Warmie-ontwikkaling
De snelheid van het elekiron is vrij klein
en verandert door de bolsing alleen van
richting. De bolsingsenargie wordl
daarbi| omgezel in warmte

* FElekiromagnetische siraling

De snelheid van hat elekiron is 2o grool
dat hat niet alleen van richling verandert
doch ook sen van de valentie-alektro-
nan van hel atoom uit zijn verband
brengt. De aanirekkingskrach! van oe
kamn is echler 2o groot dal het alektron
al na zear kone thd in zijn corspronkedj-
ke baan terugkearn en de bij de bolsing
opgenomen anergie weer algeelt in de
vorm van alekiromagnetische straling
(bij kwikdamp hoofdzakedijk in heat UV-
gebied)

& lonisatie.

Hel slekiron word! nu zo ver uit Zyn
baan gestolen dat he! buiten de in-
vioegssfear van de kern geraak!. Het
wordt zodoende een geleidingselekiron
dat zich in da nichting van de positieve
elekirode beweegt en ondarweq waar-
schijnlijk weer tegen andare gasalomen
botst.

Uit de gasonliading komi elektromagnet-
sche siraling vrij. Vermeawag hel groolste
deel daarvan ligt, Zoals reeds eerder ver-
meld, in het UV-gebied. Nu heaft daze sira-
ling de eigenschap om verschillende stol-
fen tijdaljik ichigevend te maken, d.w.2. lu-

| minescentie & veroorzaken. Er zijn nu

twae S00ren van luminescentie te onder-
scheiden namelijk fuorescentie, waarbij
de desbetreffende stof oplicht zolang deze
word! bestraald (energietoevoer in de vorm
van E = hf) en fosforescentie waarbi de
siof na de bestraling nog enige tijd biijft na-
lichten. Hoewel deze verschijnsalen hun
naam ontienen aan resp. de stolfen Nuonal
en fosfor, hebban de huidige fluorescentie-
poeders mel deze sioffen nauwelijks nog
iets vitstaande. De moderne poaders moe-
ten, wegens de bij wisselspanning oplre-
dende ..donker -perioden in de ontlading
zowel luorescerende als loslorescerendea
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eigenschappen bezl'dnrl Uﬂk uu dmn
sche bestendigheid fegen kwikdamp be-
paall de geschiktheid (levensduur).

GASPLASMADISPLAYS

In fig. 13 is een lange glazen buis

met neongas afgebeeld. Bij de kathode is
glimlicht aanwezig. daamaast bevindt zich
een kleine ruimie die weinig lichl emitleer
en die 20 goed als veidvrj is. Op iets grofe-
re afstand van de kathode begint een ge-
bied waarin de potentiaal geleidelijk toe-
neemt in de richling van de anode. Dit ge-
bied wordt aangeduid als de positieve zuil,
omdat het gebied zich aan de anodezijde
van de buis bevindl.

De positieve zuil s rood gekleurd, tenwil
het glimlich! oranje is. In deze zull heers!
volume-neutralitelt, d. w.z. de dichtheid van
de geleidingselekironen is gelijk aan die
van de neon-ionen

Wegens de merkwaandige ﬁlﬂ.uau;pm
van de matenea in de zuil heell e de naam
.plasma gekregen. De stroomgeleiding in
het plasma vertoont slerke Oversenkoms!
mat die in aen mataal of in een alekiroliet
In hel plasma geldt dan ook de Wel van
Ohm

Indien hal plasma niat de gehele COOrsne-
de van de buis vult, neemt het uit zichzell
d@ vorm aan van aen cilindaer. Dit wordt ver-
oorzaak! door de elekirische dubbellaag
die hel omgeaft

Diffusia van zear snalle alektronen uit het
nautrale plasma heeft 1ot gevolg dat aan de
buitenzijde van het plasma een negatieve
lading ontstaat tegedijk mel een even grote
positiave lading iets meer naar binnen. Ge-
noemda dubbellaag beperkt de diffusie
van elektronen. De positieve zuil vindt veel
toepassing als lichtbron. Denk o.a aan
naonvearkich

ting

| ELEKTRONENSTRAALBUIZEN

Elekironensiraalbuizen worden gebrukkd
als display voor de mees! uileenlopende
loepassingen. Enkele voorbeelden: oscil-

Fig. 12. Een glaren buis mal ingesmolten
Slakiroden an pevuld mal kwikdamp
vormi ge basis voor fluorescantisdisplays

Fig. 13 Gasplasma-gispiay,

aan kalhode an asn anode.

bestaande uil een [ange, Mel NSONJES Jevuide giazen burs, mel

ﬂl w:////,%}*
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Umag gerust
Radikor zeggen
als u componenten

bedoelt.

Het canbod in componenten van Radikor
groeit met de dag.

Componanten zoals connactoran en
IC-sockeats, flatcables, printrelais en solid state,
codeerschakelaars en keyboards, LED's, trafo’s
en tellers, noam maar op

Kwaliteitsprodukien in vele uitvoeringen
en waardes, En zo nodig custom made.

snel geleverd en uniek in prijsstelling, ook
VOOT Kleinera aantallen

Vraag eens documentatie gan voor. ..

Bijvoorbeeld:
.riginnl miniatuur print-relais.

Wia kent ze niet?
De criginele "Original” printralals.
De kleine blauwe ralals in vele verschillende
uitvoeringen en specificaties
Batrouwbaar tot en met,

Vanaf nd snel geleverd door Radikor,
En de prijs? Nat zo klein als de relais zelf,

BRADLCOR

Equivalent
voor componenten

Radikor Electronics b.v., Postious 50008, 1305 AA ALMERE
Teletoon 03240 - 12554, Talex 70209

Nieuwe
snelle recorders
van Bell & Howell

Visilight 5M recorder serie

Draagbare 6-kanaals lichtstraalrecorder
(gewicht 5,6 kg) voorzien van halogeen
lichtbron, ingebouwde versterkers en
B papiersnelheden van 0,5 tot 100 cm/sec.
Papierbreedte: 92 mm
Voeding: VAC en12VDC
Frekwentieresponse: 0-2 kHz
Ingangsgevoeligheid: 15 mV tot 50 V

Bel of schrijf even voor dokumentatie
met specifikaties
't Is beslist de moeite waard!

Prijzen vanaf f 5.500,~ ekskl. BTW

Wilt u meer weten over nagenoeqg alle
mogelijke meetsystemen?
Informeer dan eens vrijblijlvend naar ons
uitvoeriq programma

BELLe HOWELL

ELECTRONICS & INSTRUMENTS DIVISION

Postbus 10054 - 3004 AB Rotterdam
Viaardingw
Telefoon 010-37¢
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mmumm radarscharmen an beald-
scharmen. Hel principe van san dergelijke
buis mag worden verondersield bekend le
zijn, zodat hier allean word! nagagaan wat
zich ter plaatse van hel beeldscherm al-

De binnenkant van een bealdscherm is be-
dekt mat luminoforen, dat wil 2eggen zui-
vare kristalline stoffen die door toevoeging

elekironen met grote snelheid tegen boi-
sen. Bi de luminoforen vingdt dus omzetiing
plaats van kinetische energie ("/;mv®) in
siralingsenergie (h-1). Door het elekironen-
bombardemeni geraken namelijk de ge-
froffen atomen van de luminoforen in aan-
geslagen toestand.

Voor de meeste schermen worden vooral
zink- en zinkcadmiumsulfiden, zink- en
cadmiumsilicaten of calcium- en andere
wolframaten van alkalimetalen toegepast
Aan deze verbindingen worden dan gerin-
ge sporen toegevoegd van bepaalde meta-
len zoals koper.
Beeldschermen worden gewooniijk in zink-
silicaat uvitgevoerd, wal sen groenachfige
flucrescentie geeft, omdat ons oog het ge-
voeligs! is voor geel'groen. Wannaer daar-
entegen zinksulfide wordt geactiveerd mat
rilversporen, wordt een blauwe fluor-
escentie verkragen

LIQUID CRISTAL DISPLAYS

Liguid Cristal Displays, vealal varkon aan-
peduid als LCD's, zijin elekiro-optische
componenten mel een passiel karakter,
omdat er door hel display zell geen licht
wordt geproduceerd. Esn dergelijl display
is dan ook aangewazen op het van buitenal
invalienda licht om iets zichtbaar te makan

Bepaalde stoffen kunnen in een toestand
verkeran waarin ze zich gedragen als een
pen yvertonen van aen vasie stol, In deze
zogenaamde mesomarfe foestand hebben
de moleculen, evenals dat bij alle vioeistod-
hlt?vllis.mgmmwijhmdvmhn-
@ Zijn echier wel op een bepaalde
wijze geordend, zoals dal ook bij de kristal-
lijne vaste stoffen plaats vindt. Vandaar de
benaming ,.viosistolkristallen”. Stoflen die
deze eigenschap verionen, bestaan uit
langgerakte moleculen en Zijn meesial or-
ganisch van aard

Genoemde mesomorte loestand treedt al-
leen opin een bepaald afgebakend tempe-
ratuuriraject, waarbij de laagste tempera-
tuurgrens betrekking heeft op de overgang
van vaste stol naar vioeisiol (hel smeit-
punf). De hoogste temperatuurgrens wordt
bepaald door de overgang van de meso-
morle ioestand naar de isofrope foastand,
waarbij de moleculen in complete wanorde
verkaran an de viomisiof geen kristalegen-
schappen maar vartioon!.

Tussen beide lemperatuurgrenzen haeb-
ben de moleculen een bepaalde voorkeur-
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Fig. 14. Vipgistofkristaiyne fasan
fa} mamatische siructuur,

(b)) smecische Siructuur,

i'c] chipra signscha siruciuuT

oriénlatierichting, die word! aangeduid als
de direcfor van hat vioeistolkristal. Voor
prakfischa IDapassingan van dé masomaor-

| fa toestand dienen de twes ganoamda

| tempearatuurgrenzen 1o ver mogelijk uit al-

kaar te b
van —25

Momantesl 15 sen Daraik
tot 60 & BO °C realiseerbaar

MNaar de manier waarop de moleculen zich

ordenan Zin dne verschillende structuran

teé onderschaicen:

1. de nemalische structuur,

2. da smechische strucluur,

3. de cholesterische shruciuur

Bij de smectische structuur zijn de molecu-

len in lagen gerangschikt. De voorkeurrich-

ting van de moleculen | direcior) staat daar-

bij ioodracht op het viak van de desbetrel-

Thzm lagen. it is de structuur algebeeld in
14b,

Bij de nematische structuur hebben de mo-

leculen eveneens ean bepaalde voorkeur-

richting. Ze zijn dan ook parallel gercht,

doch er vormen zich in dit geval geen la-

gen. Zie fig. 14a

De cholesterische structuur is evengens

| pelaagd waarbij de voorkeurnchiing per

laag langzaam rotees, waardoor van bo-
ven naar beneden gezien een soor
schroeldraadpatroon wordt gevormd. In fi-
guur 14¢ is deze structuur algebeeld

ardaning van de molecu-
len geeh de vioeistoflen anisotrope sigan-
schappen. In dit geval wordt de mate van
anisotropie gedefinieerd als de waarda van
de desbetreffende tysische grootheid bij de
voorkeurrichting van de moleculen, ver-

| minderd met de waarde waarbij de director

80 ° is gedraaid {.0.v. de voorkeurrichiing,
zodal

| A=A, - A

| Vioor display-loepassingen 2ijn achtereen-

volgens balangrijk

- de brekingsindex-anisotropie, die be-
trekking heell op de mate van lichidoor-
lating.

— de didlekirische anisotropie.

~ de geleidingsanisotropie

In fig. 15 is de doorsnede van een LCD afl-
gebeeld, waan/an da warking berust op de
dynamische wverstrooling van licht. De
viogistofkristallen, hier mel nematische
structuur, Zijn opgesioten lussen twee dun-
né viakke glasplaatjes, waarvan de onder-

| linge afstand 10 tot 20 um bedraagt. Ge-

T T ] wigmk e g
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Fig. 15 Doorsnede van LCD

noemde glaspiaatjes zijn aan de binnenzij-
de voorzien van elekiroden in de vorm van
een uiterst dun laagje indiumtinoxyde
{In;045n0;). De elektroden zijn uitgevoerd
als sagmenien waarmee de gewenste cij-
fers, letters of figuren kunnen worden ge-
vormd. In fig. 16 zijn twee van dergelijke
elekiroden afgebeeld De desbetrelfende
sagmenielekiroden nijn door opdampen en
wegelsen op hel gias aangebrachi, Dus
volgens een subtractie fabricageproces,
Zoals dat 0.a. 0ok word! loegepast voor het
vervaardigen van gedrukie bedradingspa-
nelen, De elektroden zijn zo dun dat ze
transparant zijn voor icht en met het blote
00g niet Zijn waar te nemen, Op het indium-



NVEUWS VAN PHILIPS

Twee nif:uwc
busarchitecturen

- YA

]

Hoe meer [C's een schakeling bevat, hoe
complexer de doorverbindingspatronen
worden. Om dit e beperken introdu-
ceert Philips twee seriéle buslijnen. D
cerste is de ['C-bus, bedoeld voor het
kc:ppclr:n van systeemdelen. De andere
is de D'B-bus. Deze is ontwikkeld voor
het koppelen van afronderlijke syste-
men. De 1°C-bus bestaat uit een datalijn
en een kioklijn. Op de datalijn is twee-
richtingsverkeer mogelijk en in principe
kan elk mngrslmrn IC perindiek als
nmaster” optreden.

De D?B-bus is een seriéle, tweelijns bus
met een  multimaster”-configuratie, die
in twee rirh.linwrn informatie kan trans-
porteren. Het grote voordeel is dat de
aferonderlijke systeemdelen van bij voor-
beeld huiskamer audio/video-installaties
of van de elektrische installatie in een
auto op een eenvoudige en goedkope
manier kunnen worden gekoppeld.

OrEs !

hebben om met elkaar te kunnen com-
municeren via de 1°C-bus. Daartoe zijn
ze alle uitgerust met een IPC-interface
Verder zijn het | gewone” 1C%s voor al-
lerler functies, zoals industrigle bestu-
ring, instrumentatie, auto’s, telefonie,
video en audio. De meeste leden van de
familie zijn uvitgevoerd in de CMOS-
technalogie

orasi2

Clips, een familie IC’s voor
I°C bussen

D¢ familie bouwelementen met de naam
CLIPS hebben als gemeenschappelijk
kenmerk dat ze de elekironica aan boord

PHILIPS

Microcontrollers in CMOS

Tegelijk met het ontwikkelen van de bus-
architecturen [°C en D'B en de perifere
CLIPS-schakelingen, heeft Philips twee
trr:n microconirollers ontwikkeld met
een 1°Cein- en uitgang. Ze zijn bedoeld
voor het besturen van systemen met een
[*C-bus. Het betreft vier NMOS typen
van de #400-reeks met hun CMOS-ver-
sies (B4 C 00-reeks) en vier CMOS-ty-

pen van de 8500-reeks. De nieuwe reek-
sen zijn ontwikkeld wit de bekende mi-
crocontrollers BO48 en 8021, Bovendien
hebben ze alle cigenschappen meegekre-
gen die ze in het bijzonder geschikt ma-
ken voor besturingsdoeleinden, waaron-
der enkele aanpassingen in de instructie-
set en uiteraard serigle in- en uitgangen
voor data en kloksignalen.

o1y

Nieuwe, snelle CMOS-reeks

Met de introductie van een nicuwe, snel-
le CMOS-reeks , High speed Comple-
mentary MOS" (HCMOS), hebben ont-
werpers de beschikking over een volledi-
ge sene digitale [C°s die in snelheid niet
onderdoen voor LSTTL. Toch hebben
ze de lage dissipatie en stonmgsongevoe-
ligheid die kenmerkend s voor CMOS.

Daarnaast heefl de meuwe HCMOS-se-
rie nog enkele andere voordelen. Zo s er
van alle typen een uitvoering die compa-
tibel is met LSTTL en een vitvoering die
compatibel is met de 4000-recks. De
reeks ocmvat een groot aantal typen digi-
tale schakelingen.
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Lend mij de uitgebreide gegevens
I over: (nummer vermelden)

I Bedrijf:

I MNaam:
| Adres:
| Posteode/plaats:
| Telefoon:

| Kan in open envelop zonder pmur
| gel worden verzonden aan: Afd.

bliciteit Elonco, VB 4-35, 1r|.!wmrd-
nummer 500, 5600 VB Eindhoven.
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Reeks printkaarten voor
68000 microprocessor

Philips introduceert een reeks stan-
daard-printkaarten gebaseerd op  het
speciaal voor de 68000 microprocessor
ontworpen ¥ ME-bussysteem. De recks
bestaat momenteel uit een Centrale pro-
cessorkaart, een BAM-geheugenkaart,

een VME systeembesturingsmodule en
een besturingskaart voor schijffpeheu-
gens, Bovendien is een standaard kaart-
rek beschikbaar.

Oias/s

.P'I'!l'flﬁ'| Nederland,
Markigroep Elonco,
Postbus S0050,
5600 PE Emdhoven,
Tel. ((M0) FEZ706.
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Fig. 16. Twes mogeljke sexirodenconfiguraties voor LC-gisplays.

tinoxyde is warvolgens ean dun laagje iso-
latiemateriaal aangebracht dal eaveneens
transparant is. Dit laagje vervult @an twae-
ledige functie. In de eerste plaats isoleen
het de elektroden en wvoorkomt! daarmes
het aantasten als gevolg van optredenda
lekstromen. In de tweeds plaats dient hat
isplatiemateriaal om de aangrenzenda
vioeistofknistallen de gewenste oriéntatie-
richting teé geven, waartoe hel een chemi-
sche en mechanische opperviakiebehan-
deling ondergaal. Dank zij de richtkrachten
tussen de moleculen onderling verkrijgen
deze dan alle dezelide oriéntatierichiing
over de gehele | vioeistofkristallen die
circa 10 um dik is. De moleculen zijn daar-
bij, dus zonder aangelegde spanning, uni-
form parallel (pfanar) aan of loodrecht (ho-
moftroog) op het opperviak van de cel ge-
richt. Het licht dat op de cel invalt staat in
fig. 17 loodrecht op de ori@gntatierichting
van de vioeistolkristallen (nematische
structuur)

Wordt nu tussen twae tegencver elkaar lig-
gende segmentalekiroden een spanni

aangelegd, dan ontstaan in de vioeisto
ruimteladingan die invioad hebben op de
oriéntatierichting van de moleculan, zie fig.
18. Da spanning waarbij dit verschijnsel

spanning. Bij gelijkspanning tussen de
elekiroden wvinden wanal een bepaalde
waarde oncontroleerbare elekirolytische
verschijnselen plaats die 0.a. leiden tot een
kathodische reductie van het indiumtinoxy-
de tol metaal, waardoor verspieégeling op-
treed!. Het is echter gebleken dat de elek-
tro-oplische verschijnselen ook optreden
wanneer tussen de desbetreffende elek-
troden een laagirequente wisselspanning
of een
aangelegd. Dit laatste is gemakkelijk reali-
seerbaar mel besturing door geinlegreer-
de schakelingen,

Een verhoging van de aangelegde span-
| ning heeft tot gevolg dat de krachten, die

Fig. 18,

optreadt, wordt aangeduid als de drempel-

blokgoltvormige spanning wordt

een gevolg zijn van deze ruimisladingen,
de richiende krachien fussen de moleculen
overireffen, waardoor een draaiende be-
weging van de moleculen fussen de seg-
mentelekiroden plaats vindt, Ditis de sifua-
tie afgebeeld in fig. 19. Genoemde furbu-
lenties veroorzaken grote plaatselijke ver-
schillen in brekingsindex, die op hun beurt
Ieiden tot een verstrooiing van het invallen-
de licht. De vioeistof tussen de elektroden
is nu miet langer transparant, maar wordt
troebel (melkachtig). In dit geval is sprake
van een dynamische verstrooiing van het

| invallendea hicht.

Bij LCD's werkend volgens het boven-
staande principe is het contrast tussen de
melkachtige substantie tussen de elektro-
den en de doorzichtige substantie daarbui-
ten niet erg groot. Een beter contrast kan
worden bereiki door gebruik le maken van
gepolariseerd licht. Zie daartoe fig. 20a. Bi|
deze cel zijn de elektroden op het glas-
plaatjes zodanig behandeld dat de aan-
grenzende vioeistofmoleculen bij de elek-
troden loodrecht op elkaar staan als er
geen spanning tussen de elekiroden aan-
wezig is. De tussenliggende moleculen (de
vioeistof heeft een nematische structuur)
7ijn dan door de onderlinge richtkrachten
steads iets verder gedraaid ten opzichie
van elkaar, dus zoals aigebeeld in fig 20a.
Op de buitenkant van de glasplaatjes zijn
polariserende folies geplakt, die 807 ten op-
zichte van elkaar zijn gedraaid. Het onge-
polariseerde lichl van de Richtbron treadt in
dit voorbeeld horizontaal gepolariseerd de
cel binnen en word! aldaar door de molecu-
len over een hoek van 90° gedraaid. Daar-
door heeft het licht bij het verlaten van de
cel een verticale polarisatierichting, over-
eenkomend mel de polarisatierichting van
het filter achter de cel. Dit belekent dat hat
licht de cel kan passeren, zij hel dat het ge-
polariseerd is.

Word! lussen de elekiroden een spanning
aangelegd, dan richten de moleculen zich
als algebeeld in fig. 20b. Het gevolg hier-
van is dat de polarisatierichting van hel
licht in de cel niet meer over een hoek van
80° wordt gedraaid. Het licht behoudt zo-
doende de horizontale polarisatierichting
en wordt aan de achterzijde van de cel ge-
absorbeerd door het verticale polarisatiefil-
ter. Er treedi in dat geval geen licht uit de
cel en op plaatsen waar de elektroden zijn
aangebracht lijki de cel nu donkar.

Indien beide polarisatiefiters dezeifde rich-
ting hebben vindt julst het tegenovergestel-
de plaats. Als er geen spanning lussen de
elekiroden aanwezig is treedt er in dat ge-
val geen licht uit de cel.

Omdat de maleculen bij atwezigheid van

een spanning aen torsie van 907 vartonan,

worden deze cellen aangeduid als wistad-

nematic LCD's.

Afhankelijk van de aard van de balichting

en de filters onderscheidt men:

— [ransmissieve displays, die alleen ge-
schikt zijn voor doorvallend licht. Deze
displays worden vanal de achterikant
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verlicht en worden meestal toegepast | gekleurde uitlezing te bewerkstelligen. |

voor displays die in het donker goed
afleesbaar zijn, zie hig. 21.

— reflectieve dispiays. In plaats van een
doorschijnende achterzide kan ook
een refiector worden gebruikt die het in-
vallende licht reflecteert. Daze displays
zijn dus alleen bastemd voor opvallend
licht, zie fig. 22.
transflactiove displays. Dit type cel is
aan de achlerkant voorzien van een ge-
deeltelik reflecteerde an gedeeltelijk
lichidoorlatende laag. Deze cellen wor-
den gebruikt voor displays die beurte-
lings bij daglicht en in duisternis moeten
kunnen worden afgelezen. Een type-
rend voorbeeld is de frequentieschaal
van een autoradio. Zie fig. 23

Hel inbrengen van dichroitische kleurstol-

maoleculen in cholesterisch materiaal (gast-

gasthaear) bied! de mogelijkheid om ean

| Zonder aangelegde spanning absorbeen
de kisurstof het invallende licht en geeft de
cel @sen beeld waarvan de kleur wordt be-
paald door de soort ingebrachte kleurstol,
Bij aangelegde spanning wordt de helix
opengebroken en staan de viceistofkristal-
len en dus ook de kleurstofmoleculen lood-
recht op de segmentelekiroden, zodal de
gewenste symbolen in de kleur van de re-
flector (veslal wit) verschijnen. De chole-
sterisch-namatische fase-overgang vraagt
echier een hogere stuurspanning en keert
bij het uitschakelen van gencemde span-

ning niet direct terug in de uitgangstoe- |
stand. Voordeel is echier het ontbreken |

van polarisatiefilters, terwijl ook de helder-
heid van het display zeifs 50 tol 60 procent
is verbeterd.

| Het cascaderen van iwee gasi-gastheer

cellen voigens het gedraaide nematische
principe combineert de voordelen van een
lage stuurspanning met het ontbreken van
polarisatiefilters

Het elekirische vervangschema van een
LCD komt overeen met dal van een niet-
ideale condensator, dw.z. een parallel-
schakeling van een grote weerstand met
een capaciteit. De capaciteit van gencem-
de condensator bedraagt:

A
C = gy — .
9 d
A = het actieve celopperviak
d = de celdkle

de diglektnsche constante van de
vioeistofkristallen, die echier wver-
schilt van aangestuurde 101 niet-aan-
gestuurde toestand,
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Personal
nstrumentation

Simpel, kompleet en zeer kostenbesparend
door kant en klare software en
het ontbreken vaninterfaces,
zeer geschikt voor automatische en semi
automatische testprocedures.

De volgende Plug-ins zijn leverbaar voor Applell :

model 75 en 76 aSource

Arbitrairy waveform generator,
repeterende signalen tot 4A0kHz
bij 256 woorden, 12 bit resolutie,

model 85" aScope Een golfvorm kan interactief of _
o e e geprogrammeerd worden Alle units worden
igi u : opgebouwd uit 256, 1024 of met software geleverd.

5V/div, digitale uitiezing van
amplitude en tijd, averaging, data
opslag op floppy disk, hard copy
naar printer.

* Door overmaking van f 50-op

postgiro 3308307 of NCB

23.35.09.054, ontvangt u een .

speciale demonstratie model 65 aGen

floppy-disk voor uw Apple Il DOS 3.3 HJ_Hli—i-IEI‘IQEI"IE‘I‘_HtéT-EHE'5|"||'|H1. MAAK SNEL KENN'*
sinus, blok, driehoek, zaagtand EN BEL VOOR
en pulsfunkties. Kontinu,
getriggerd, gated of burst DE UITGEBREIDE
uitgangssignaal, amplitude en BROCHURE:

Heerbaan 222
4817 NL Breda

Telefoon: 076 - 710144
Telex: 54953

‘Cedeponeerd handelsmerk van Apple Computer Inc



MEETTECHNIEK

A. BRUGGEMAN, Brown Boveri Nederiand 8V

DSM — een nieuwe

afkorting in de

meettechniek

Digitale oscilloscoop en multimeter met gezamenlijk

LC-display

Op grond van de recente vooruitgang op het gebied van LCD's,
kreeqg de ontwikkelingsafdeling van BBC-Metrawatt de opdracht een
draagbaar meetinstrument te ontwikkelen dal, gebruikmakend van
een LCD-scherm, de functies van de oscilloscoop en de digitale

muitimeter combineert

Het resultaat werd de M 2050, gerealiseerd door LCD-technologie en
geintegreerde CMOS-schakelingen. In dit artikel wordt Ingegaan op
een paar interessanie aspecten van dit instrument

A, 1. De Digital Scope Muftirmater van BBL- Melrawalr

Osciloscoop en multimeter zin beide
meaetinstrumenten die Zeear universaal wor-

den gebruikl in de elektronica en de elek- |

trotechniek

Bij het eerstgenoemde instrument vindt de
uitlezing van gemeten informatie per tradi-
tie plaats vanal het beeldscherm van een
kathodestraalbuis. Multimeters ontwikkel-
den zich vanuit de analoge wijzerinstru-
mentan meer an meer 1ol nauwkeunge di-
gitale instrumenten. Ongetwijleld leverden
de modeme LC-displays een belangrijke
bijdrage aan de huidige populariteit van de-
ze zgn. DMM's. Die populariteit mag men
voor een groot deel toeschrijven aan de ge-
schiktheid van LCD-instrumenten voor ge-
brulk in de ,buitendienst”.

Ook de oscilloscoop is tegenwoordig voor
veel buitendiensi-loepassingen  onmis-

| baar. Buitendienstwerk stell echier een

aantal bijzondere eisen aan een meetin-
strument zoals:

& Het instrument moet handzaam, licht
en draagbaar zijn.

# Het instrument moel robuust zijn, bae-
stand tegen schokken en frillingen.

& Het instrument moei onafhankelijk
kunnen werken van het lichinet.

& Aflezing van mestwaarden moet OOK
miogelijk blijven bij ongunshige (e grote)
lichtinval

Door de kathodestraalbuis kan de huidige
oscilloscooplechniek slechis in beperkie
mate aan deze eisen voldoen. Daarente-
gen bied! de toepassing van LCD-techno-
logie de mogelijkheld om oscllloscopen te
construeren die tegemost komen aan de

ELEKTRONICA B3/15-16 23§

specifieke eisen die aan een bultendienst-

instrument worden gesteld. De cominatie
van DMM en oscilloscoop via een geinte-
greard display lijkt @en logische stap in de
ontwikkeling van een universeel meetin-
strumeant,

Afb. 1. toont de Digital Scope Multimeter
{DSM), die op grond van deze filosofia is
ontwikkeld en de typenaam M 2050 mee-
kreeqg.

VLOEISTOFKRISTAL-DISPLAY

Het toegepaste display werkt volgens hel
gedraaid-nematische principe, en wordl

| ook wel een Schadi-Helfrich-display ge-

noemd, naar de ontdekkers van het |, fwi-

| sted-nematic -effect

Dit principe is gebaseard op het gegeven
dat de structuur van vioeistofkristallen door
een elekirisch veld kan worden veranderd.
In gedraaid-nematische displays vertoont
deze structuur een draaiing van 90°, Men
verkrijgt dit richi-effect door de moleculen
aan het opperviak van de celwand speciaal
fe behandelen.

Gepolariseerd licht passeert het vioeistol-
kristal en wordt door polarisatie over 80°
gedraaid, fig. 2a. Het aanleggen van een
elekirisch veld, door inschakeling van aen
spanning over de cel, richl de moleculen
zoails in fig. 2b.

Wanneer de cel wordt bekeken door polari-
satiefilters waarbij de polarisatieviakjes on-
der de juiste hoek staan en geen spanning
is aangesloten, zal het display | licht” zijn.
s echter voldoende spanning aanwezig
om de gedraaid-nematische structuur te
vemietigen, dan wordt de cel donker,

De veranderingen van lichl naar donker
kunnen worden omgekeerd door draaiing
van de polarisatiefilters, zodat ean aanvan-
kelijk donkere cel licht wordt,

HET BEELDSCHERM

Afb. 3 toont het volledige vioeistofknstal-
beeldscherm van het instrument. Dit beeld-
scherm is verdeeld in twee segmenten:

» een puntmatrix voor het weargeven van
oscillogrammen,

» een 3,5 digit 7-segments uitlezing voor
het multimetergedeelte mat axtra infor-
matie over de bedrijfstoestand van het
instrument.

De werkioestand wordt gemeld in de ka-
ders links onder. TRGD geeft aan of het in-
strument zojuist heefl getriggerd. SAVE
meidt of de geheugeninhoud is gebiok-
keerd. Uitlezing van de amplitude of de
werkelijke effectieve waarde van het ge-
meten signaal wordi aangegeven door
resp. NORM of TRMS.

M1 en M2 geven aan of het eerste dan wel
het tweade geheugen is ingeschakeid. Ta-
vens worden op het scharm de tijdbasis en
de meetgrootheid (V, mV, A, mA, Q, k&)
weargegaven.
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Meer licht in het duister,
ook bij daglicht

General Instrument ontwikkelde de ILLUMINATOR, een LED lamp
met een fantastische lichtopbrengst en zichthoek, geplaatst in een
robuuste behuizing.

Deze LED lampjes zijn speciaal bestemd als vervanging van

0.5W gloeilampjes.

MNieuw Zijn ook de zeer vesl licht gevende GROENE LED chips in de
LED lampjes; bargraphs en displays van General Instrument.

Aan het reeds omvangrijke programma van General Instrument
werden recentelijk 25 nieuwe optocouplers toegevoegd:

® optisch geisolearde triac drivers

® (> 53 KVac) isolatiespanning optocouplers

& VDE-10Ky optocouplers

® optisch geisolearde 10 Mbs logic gates

® interrupters

Het optionele Opto-plus bum-=in
programma voorziet de optocouplers van
ean nog hogere betrouwbaarheid

General Instrument, natuuriijk
in het leveringspakket van Techmation
Electronics.

Als u alles wilt weten van het General
Instrument optoelectronische
programma, vraag dan direkt even het
nieuwe oplto-data boek 1983 aan.

Techmation Electronics by
Postbus 9, 4175 Z2G Haaften
Tel.: 04189-2222
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Fig. 2 Viosistolkrisial-cisplays voigens hatl gedragid-namatische prncipe verionan Jomder
aangelegd edekinsch veid een siruciuur waarby een fasedraaiing van 90° opireedt, fig. (a)
Een voldoende grole spanning vermaligh deze siruciuur en richl de moleculen zoals aange-

gevan in flg [

Afb. 3. Hat besldscharm var dé M 2050 mal ingadrukhe rasiarfingn

Tabel 1. Specificaties van de LCD-senheid, loegepast in de M 2050

LCD-technoiogie gedraaid-nematisch
afm. van hel glas 130 < 54 mm
vansheratimelingen 18,2 = 414 mm
aantal bealdpunien vian punimanrix 128 < 64 mim
alm. puntmatrix 76,75 = 38,35 mm
alm. beabdpun 0,55 x 0.55 mm
display mulfimelar 7.5 digit
cifferhoogie 11.6 mm

gxira informabekaders voor mesiparameters

Ipabasis-cisoiay 3 dign
cijfferhoogte 6.8 mm

aantal rechthoekige kaders voor indicatie

bedrijisipestand 8

aantal confacian 258

ELEKTROMICA B315-16 a7

De puntmatrix van het oscilloscoopgedesl-
te bestaat wit 128 = 64 bealdpunten. Een
baeldpunt heatt de afmetingen 0,55 = 0,55
mm. Zoals te zien is in afb. 3, wordt hat
meatsignaal weargegaven met lichte pun-
ten tegen @en donkera achlergrond. Om-
vangrijke proeven habben aangetoond dal
deze weergeaimodus een betara alleas-
baarheid garandeert dan donkera punten
op een lichte achtergrond. Ean interessant
aspect van daze proaven is, dal bij DMM-
displays juist @en legenovergasieid resul-
taal werd verkregen, Hier geven de 11,6
mm grote donkere cijfars op ean lichte ach-
tergrond een belere afleesbaarheid

Het belang van dit ergonomisch onderzoek
wordt duidelijk als men bedenkt dat de bui-
tendienstiechnicus wordl geconfronteerd
mel sterk wissalende lichisitualies.

Op de LCD-eenheid is hel raster van het
oscilloscoopscherm ingedrukt. Deze be-
werking is lechnisch gecompliceerder dan
bijvoorbeeld een opgeplakte folie, maar
voorkomt afleesfouten door parallax. Dat
voordeel s bijzonder belangrijk bij het in-
terpoleren (tijd en amplitude) van oscillo-
grammen

Tabel 1 geelt een overzicht van de belang-
njkste specificaties van de LCD-eenheid

AANSTUURTECHNIEK

Het 7-segments display en de kaders wor-
den direct aangesiuurd, voor elk segmen!
is een stuurlijn aanweazig.

Voor de puntmalrix is een slatische aan-
slunng gekozen. Met deze techniek kan
per regel slechts een punt Nicht” worden
gestuurd, Zodal hel weergeven van alfanu-
meneke tekens niet mogeljk is. Ten op-
Zichte van mulliplex-aanstunng biedt deze
techniek de volgende voordelen

- De opto-elekirische karakteristiek van
een vioeistofkristal is athankelijk van de
temperaiuur, zie fig. 4. Bi| statische
aansiuring wordt de karaktenstiek ge-
heel doorlopen. De verandering van het
conirast is bij verschillende temperatu-
ren genng; in hel gehele gebied van de
werkiemperatuur, 0 50 °C. is de
afleesbaarheid zeer goed. Bij toepas-
sing van multiplextechniek blijkt het
contrasi sterk athankelijk van de tempe-
ratuur; temperatuur-compensalie is bij
hoge multiplexfrequenties dan ook on-
vermijdbaar

~ Het contrast is bij toepassing van stal-
sche aansturing groter (bipe. punt Ao;
A1 en CO; C1 in fig. 4). Daarbij is de
afleeshoek bi) goede afleesbaarheid
minder belangrijk dan bij mulliplexaan-
sturing.

- De oplo-alektronische karakteristiek is
ook afhankelijk van hel toegepaste
vioeistolkristalmateriaal, zie fig. 5. Wij-
zigingen in de karakteristiek door mate-
riaalveranderingen, die bij in serie ge-
produceerde LCD's kunnen optreden,
zZijn niet geheel uil le sluiten. Deze vear-



TeleC ey

telex 77223 telec nl. postgiro 3371900
Bank Mees en Hope Groningen, rek. nr. 21.11.00.285

1. Componentenatdeling: Steentilstraat 36
9711 GP GRONINGEN, tel. nr. 050-141616

2. Computeratdeling: Kreupelstraat 12
9712 HW GRONINGEN tel. nr. 050-143344

DIGITALE
THERMOMETER
TE 1100

mel verwisselbare voelers

Temp. bereik: = 50 “C tot + 1100 “C
(athankelijk van het type voeler)

PRIJS: f 239,50 incl. BTW
(excl. voeler)

LEVERBARE VOELERS o.a.:

Thermao-probe, voor luchl en gas, met

type 101, -50 “C tot vrijliggend thermo-element

+350 °C zonder beschermingskoker,
lengte 1000 mm { 37,50 incl,
BTW

Opperviakte probe, baschermingskoker van

type 102 -50 °C ot edelsiaal, lengte 90 mm, 4 mm

+800 “C @. Het kontakiviak is verand
gelaagd. f 139,50 incl. BTW

Domped-probe, voor vipeistofien en erg
type 105 -50 “C tot plastische stoffen,
+1100 °C beschermingskoker van

edelstaal, lengte 250 mm, @ 3
mm, mel algeronde punt
I 142,50 incl. BTW

ER ZIJN IN TOTAAL 10 VERSCHILLENDE VOELERS
LEVERBAAR.

WILT U MEER WETEN OVER HET BOVENSTAANDE
PROGRAMMA, DAN STUREN WL GRAAG
UITGEBREIDE INFORMATIE

Umag gerust
Radikor zeggen
als u componenten

bedoelt.

Het canbod in componenten van Radikor
groeit met de dag.

Componenten zoals connecioran an
IC-sockets, flatcables, printrelals en solid state,
codeearschakeloars en keyboards, LED's, trafo's
en tellers, noem maar op

Kwaliteitsprodukten in vele ultvoeringen
en waardes. En zo nodig custom mads,

Snel geleverd en uniek in prijsstelling, cok
voor kleiners aantallen,

Vraag eens documentatie aan voor. ..

Bijvoorbeeld CAPITAL
solld state relais:

Absolute top in prijs en prestatie door
jarenlange ervaring in electronische relais.
Voor print- en chassismontage, volgens
internationaal genormaliseerde uitvoeringen.
4000 Volt optisch geisoleerd. Schakelt door nul
Volt, mel een tolerantie van + 20 Volt.

En tot 45 Ampére

Wolledig uitwisselbaar met de grote

rmerken en met betere spacificaties. dus...

BADLCOR

Equivalent
vOoor componenten

Radikor Electronics bov., Postous 50006, 1305 AA ALMERE
Talefoon 03240 - 12554, Telax 70209
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Fig. 4. Opio-elekinsche karakiaristiek van Fig. 5. Het veripop van de oplo-slekinsche ka-
vioaistofkristal voor twee verschillende lempe- rakfaristiak 15 afhankalk van hel vioeisiofkn-
raiuren, staimataniaal

andenngen hebben by statische aan-
stunng echiter nauwelijks Invioad op het
contrast of op de afleesbaarheid

CONSTRUCTIE VAN DE M 2050

Aan de in het voorgaande al genoemaoe
eisen aan voor buitendienstwerk geschikia
meetinstrumenten kon bij de M 2050 ge-
heel worden voldaan. Niet in de laatste
plaats door toepassing van LCD-technolo-
gie, die bovendien een aantal bijzondera
oplossingen in het constructieve viak mo-
gelijk maakie. Een goede transporibe-
scherming kon worden verkregen door een
klapdekselconstructie, afb. 1. In combina-
tie met de Westduitse VDE-voorschriften
die vereisen dat het instrument wordt on-
derworpen aan een val- en trilproel, stelt dit
achier hoge eisen aan de verbindingstach-
niak. Zo wordt hat grote aantal contacten
van de LCD verbonden mel geleidende
kunstsiof.

EIGENSCHAPPEN MULTIMETER

Afb. 6 toont het bedieningspaneel van de M
2050, Het instrument beschiki over 15
meetberalken voor spanningen tot 650 V
15 meetbereiken voor wissel- en gelijk-
stroom tot 10 A (20 A gedurende ean halve
minuut) en twee weerstandbereiken (200
£ en 20 02).

In de stroom- en weerstandbereiken is het
instrument beveiligd tegen overbelasling
tot 500 W, met vitzondering van het 10 A-
bereik. Ook in het 200 mV-berelk is de
maximaal foegestande overbelasting 500
¥, dus hoger dan gebruikelijk; voor alle an-
dere spanningsbereiken geldt T80 V.

De ingangsbussen zijn beveiligd tegen per
ongeluk aanraken. Elke aansluitbus is uit-
gerust met een snelspaninrichting, waar-
mee componenten, draden en kabel-
schoenen snel en eenvoudig kunnen wor-
den vastgeklamd

EIGENSCHAPPEN DIGITALE
OSCILLOSCOOP

Triggering kan intern en extern plaatsvin-
den, in beide gevallen met een continu in-
stelbaar triggemiveau

Automatisch triggeren in de stand , AUTO"
verschalt een overzicht van het meetsig-
naal

In de stand . MANUAL" kunnen door aan
druk op de knop diverse opnamen worden
gemaakt. Bij zeer langzaam verlopende
meelsignalen, kunnen deze in de stand
+AOLL" — als op een schrijver — op hat
beeldscherm worden gevolgd, contrastrijk
en zonder beeldfiikker.

De lijdbasis is instelbaar tussen 0,1 ms/div.

en & min./div. Desgewens! kan het belang-
rijkste gedeelte van het oscillogram vier-
voudig vergrool worden weergegeven
Dwe ftijdbazis van & min_div. resulteer in
ean volledige opneemtijd van 1 uur. Zeer
langzaam veranderende meetgrootheden
(zoals druk, temperatuur...) kunnan daar-
door op sloring getriggerd en als functie
van de tijd worden afgebeeld.

EIGENSCHAPPEN
TRANSIENTENRECORDER

Voor opslag van informatie beschikt de M
2050 over twee gehaugens met elk een ca-
paciteit van 0,5 K = B bit. Elk gehaugen kan
men meat ean toetsdruk tegen overschrij-

Afh. 8. Hel bedieningspaneel van de M 2050, Links bavindan Zich de bedieningsarganan
van het oscilipscoopgedesite, rechis die van de digitale muilimeder.




Het Duitse concern GUNTHER is ¢én van de meest
gerenommeerde fabrikanten van reedkontakten en
relais. Reed-relais vormen mede door hun ldeine af-
metingen een eminente schakel in de besturingstech-
niek en zijn bij uitstek geschikt als galvanische scheiding
tussen uw elektronica en sterkstroombkringen Lever-
baar met maak-, verbreek- en wisselkontakten inzowel
dry-reed als mercury wetted modellen. Gtinther pro-
dukten zijn in Nederland verkrijgbaar bij TASSERON,
ruim 60 jaar toonaangevend in meet- en regeltechnielc
Bel voor nadere informatie of vul de bon in.

Tasseron: Groot
in't kleine.

Postbus 63415, 2502 JK Den Haag
Tel 070-633278.

BON Zend mij meer informatie over,;

O reedkontalden en reedrelais

Ll solid state relais

L 170 modilen en systermen

LU parallel- en serie inter{ace kaaren

[0 kan een van uw technische adviseurs een afspraak met
mijj maken !

Naam _

Firma

Adres

Postcode/Plaats _

Ons programma display’s

65, 8, 13, 1B en 25 mm cijfers. inbouwramen leverbaar
timer/'klok/bed-intaller dvm'temp. tachometer enz,

30 mm gasontladingsdisplay, 30 m leesatstand.
Paneelmeters, LED en LCD, als temp. enz.

10 groepen LED inbouw
modulen, ingang BCD, pos en
neg. 5, 12, 15, 25 voll, enz
Ook teldekaden, systamen
Eenvoudig samen e bouwen
an inklippen in frontplaat > )
Programma bijbehorende duimwielschakelaars.

100 typen LCD madulen
geringe inbouwdiepta

te verwaarlozen verbruik,
0.a. 4-4'/:-8 digits/alphanum.

Mechanische displays in
7 grootten (40...600 mm)
tot 300 m leesafstand,
Geen verbruik tjdens
stilstand, pulsverstelling.
In kleur en lichtgevend.
Besturingen leverbaar

PE DA K " etstisivitaien Ay

Postbus 7 - 58980 AB PANNINGEMN H;
Tel: 04760 - 2685 - Telex: 58806 pedak ni E416

extra dimensie

I_Tuli"]im:l _J

aan uw micro-
computer

Bel of schriji

voor een (proei-Jabonnement:

Kluwer Technische Tijdschriften b.v.
Postbus 23,

7400 GA Deventer
Tel. 05700-
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Afb. 7. De M 2050, gekoppeld aan een Melra wall schripver van hel fype Sanvogor 120,

ving blokkeren. Met de pre-triggerstanden
wordl de voorgeschiedenis zichtbaar ge-
maaki van het verschijnsel waarnop werd
getriggerd. De triggerpositie kan in 25%-
stappen van het begin tot hel einde van de
geheugentijd worden ingesteld. Zo kan
men haet belangrijkste deel van de voorge-
schiadenis selecieran

Met behulp van de Ingger-delay {triggerpo-
sitie 100%) kan men meatingan varrichien
waarbd| de ultwerking pas lang na ean be-
paalde gebeurtenis Zichtbaar moet wor-
den. Gelriggerd wordt intern op de gebeur-
tenis, of extern. De opslag in het geheugen
begint pas na 100" van de ingestelde ge-
heugentijd. In extreme gevallen kunnen 2o
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opnamen worden gemaakt die 1 uur na de
gebaurtanis baginnen an tot 1 uur later
aanhoudean.

KOPPELING MET EEN SCHRIVER

Voor meetprotocollen, hel uitwerken van

datails, vergalijkingan mat vroegara matin-

gen e.d. is dikwijls de mogelijkheid ge-

wanst om matingen ta kunnan vastisggen

op papier. Da DSM is daariose voorzien van

@an analoge uilgang waaraan ean schrij-
| war kan worden aangesiotan, zie afb. 7.
De uilgangssignalen worden ineair geain-
terpoleard, zodat de digitalisaringsstappen
in de geschraven curven zijn verdwanen
Uitgang en ingang van hel meetinstrument
zijn galvanisch gescheiden. Daarom kan
da meatkring bij het uitschrijven gesioten
blijven, ook als da meatpotentiaal hoog is.
Alle voordelen van isclatieklasse I, zoals
bijvoorbeeld de hoge nominale isolatie-
5p.ann|.ng (650 V) en de hoge storngson-
| gevoeligheid, blijven behouden.

CONCLUSIE

Hel tpepassen van LCD-technologie haeft
de ontwikkeling van een compact en
draagbaar mealinstrument mogelijk ge-
maaki, dat zeker zijn weg zal vinden naar
laboratoria, service-, inbedrijfname- en
antwikkelingsafdalingen

inl.: Brown Boven Nederiand BY, Afd. Insiru-
maniate, postbus 301, 3000 AH Rolerdam
{070) 178 882,

C.N.ROOD B.V.

CORT V.D.LINDENSTRAAT 11-13 |=i=l_]—]
POSTBUS 42 - 2280 AA RIJSWILIK

TEL. 070 - 996360

e

- TELEX 31238

Kontron

Logic
Analyzers

De nieuwe KLA serie van Kontron biedt 100MHz logic analyzers voor hardware/software debugging:

12, 48 en 64 kanalen, gepresentecrd in
S tloppy disk voor opslag van set-up
dingen. De KLA heeft alles wat een me

dig uit te breiden tot controller of

Wilt u meer informatie?

d.muv, con emulator, t

Bel dan nu ev

Liming @n da
5, reterentie files,

Fr-9963 60,

ta, Overzichtelijk door een groot display. Flexibel door gebruik van
disassemblers, tijdmeting, CP/M en vele toekomstige uitbrei-
derne logic analyzer MOET hebben, maar bij vele ontbreekt. De KLA is eenvou-
il et microprocessor ontwikkelsysteem, genaamd LASER,
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Prof. TATSUO UCHIDA, Tohoku Universiteif, Japan

Kleurenmatrix-display
met vioeistofkristallen

Kleurweergave door additieve menging

Display-elementen met gedraaid nematische vioeistofkristallen
(twisted nematic- of TN-LCD's [1]) worden in toenemende mate
toegepast in numerieke displays en matrixdisplays. In een aantal
toepassingen is de behoefte ontstaan aan kleuren-LCD's en aan
LCD's die meer dan één kleur kunnen weergeven, Onder de
verschillende beschikbare gekieurde LCD's kan echter alieen de
elektronisch bestuurde dubbele- refractiecel (electrically controlled
birefringe cell of ECB-cell [2] ...[4]) zelf verschillende kleuren
weergeven. Alle andere LCD's, zoals de al genoemde TN-cellen
gecombineerd met dichroitische filters of dubbelbrekende films [5],
[6], guesthost cellen [7], [8] en cellen met vioeistofkristallen in de
cholesterische mesofase die gebruik maken van optische
rolatiedispersie [3], zijn monochrome of twee-klguren
display-elementen. Nadelen van de ECB-cel zijn de beperkie
waarnemingshoek, slechte kleurzuiverheid voor bepaalde kleuren en
de moeilijk te beheersen kleurweergave als gevolg van de
gevoeligheid voor veranderingen in de celafstand en de temperatuur
De auteur van dit artikel [10] heeft onderzoek gedaan aan een
meerkleuren-display dal is samengesteld uit een aantal monochrome
LCD's. Als in dit geval monachrome LCD's worden gebruikt met de
drie primaire kleuren, kan een dispiay worden gerealiseerd waarmee
iedere willekeurige kleur kan worden weergegeven

Voor kleuren-displays die werken met de
primaire kleuren rood, groen en blauw be-
staan twee systemen van kleurenmenging,
e welen de sublractieve menging waarin
cyaan, magenta en geel worden gebruikt

met spectra als getoond in fig. 1a en addi-
beve menging, gebaseerd op de Kleuren
rood, groen en blauw met spectra als ge-
toond in fig. 1b. Voor bekde mengsystemen
ziin de basisconfiguraties van de kigur-

epaen I i)

raed Tgfal |

magenin Ty lk )

green fg fél

Fig. 1. Transmissigspecira van de primaire
a) subtractief mangen b} addiie! mengen
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Bij subtractieve menging moet elke kleur-

| laag voliedig kleurloos worden als een

spanning wordt aangeboden. Daarom kan
voor dit systeem een guesi-host cel wor-
den gebruikt. Als de transmissiespectra
van de verzadigde kleurtoestanden, die
getoond zijn in fig. 1, aangeduid worden
et To(k), Tulk) @n Tg(k) voor respectieve-
lijk cyaan, magenta en geel dan word! het
spectrum van de gemengde kleur bepaald

door Ty = (To(h)) V), (g Ki¥m),
(T4
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Fig. 2. Basisconfiguralie van de drig pnmaire

kleurcompanenian.
a) sublrachel mangen

b) additel mengen

In deze vergelijking is K[V} een functie die
varieert tussen 0 en 1, afhankelijk van de
voor cyaan aan de GH-cel aangeboden
spanning Vo De termen K(Vy) en K{V.)
zijn soorgelijke notaties voor respactieve-
lijk magenta en gesl. Uit de vergelijking (1)
blijkt dat een arbitraire kleur kan worden
verkregen door een juiste keuze van V.V,
en Wy

Een nadeel van het systeem is het optre-
den van parallax tussen de patronen van
de dria klauriagan wanneer onder een niet
loodrechte invalshoek naar het display
word! gekeken. Om parallax te vermijden
dienen dan ook zeer dunne subsiralen te
worden loegepast.

Bij het additieve mengsysteam treed! de
parallax echier niet op als de LCD is ver-
vaardigd als getoond in fig. 3. Dat wil zeg-
gen als de kleuriagen rood, groen en blauw
direct op de elekiroden zijn aangebracht. In
dit geval doet het vioeistofktisial zelf dienst
als lichtklep, zodat de gedraaide nemati-

| sche modus (TN-modus) met parallele po-

larisatoren, of de gast-gastheermodus
{GH-modus) , zwart” kan worden gebruikt
op de manier die getoond is in fig, 4. In bei-
de gevallen word! het invallende licht ge-
absorbeerd in de uil-loestand. Als een
spanning wordt aangeboden aan aan seq-
ment dan word? het licht door het segment
doorgelaten en gekieurd door da gekieur-
de laag op de elekirode. Het uitgezondan
specirum van de mengkleur van dit sys-
teem word! bepaald door

Tk} = [T(Va) « Tald) + T(Vg) - Talh) +

| T(Wg) « Talr)) /3 2



PROM's PROGRAMMEREN

Het efficiént invriezen van programma’s
PROM's en EPROM's worden op grote, en
steads groler wordende schaal gebnakl als
programmageheugen voor een breed skala
van apparaten en instrumenten

Hoewel dit soort leesgeheugens aanvanie-
ligx was bedoeld als ekonomisch alternatied
voar HOM s, wannaer het ging om een be-
trewkelijk kieing sene identieke apparaten,
bhijkt in de praktyk dat 2& 0ok voor gratere
Senies vaak aantrexkelgk Zipn; vooral omdal
de fabnkani dan el voor het probleem
komt e staan gat hij een gennge verbete-
ring van het programma nief kan doorvoe-
ren omdat er nog tienduizend geprogram
mearde ROM's in de kast liggen

PROM's vergrolen dus de flexibifiteil en de
slagvaardighedd en EPROM's maken het

zelfs mogedlijk het programma van al gale
verge apparalen te verbeteren, zonder ex-
fra hardware-kosten. Een voorwaarde is na-
fuurijk wel dat men over de apparatuur
beschikt om kleine of grote aantalien
(EJPROM's sned, doelmatig en mel grote
betrouwbaarheid te programmeren
Koning en Hartman héédt die apparatuur
van verschillende fabnkanten en voor ver-
schallende 10epassingen

EN
KONING ENHARTMAN
koperwer! 30, 2544 EN den haag

postbus 43220, 2504 AE den haag
telefoon 070-21 01 01*




E)PROM’s PROGRAMMEREN

Het efficiént ontdooien van EPROM's
Een EPROM-wisser hoort tot de uitrusting
van een jeder die met EPROM's werkl

Koning en Hariman heeft diverse UV-wissers
in het programma die 4 iot 24 EPROM's
tegelijk heel efficiént schoonvegen.

Hieronder noemen we er twee; type UVE-802
en type EL-187

KONING ENHARTMAN

koperwerf 30, 2544 EN den haag
postbus 43220, 2504 AE den haag
telefoon 070-21 01 01*




waarin Ta(d). Tel(k) an Talk) staan voor da
transmissiespectra van rood, groen en
Dlauw, zoals gefoond in fig. 1b en T(Vg),
T(Vz) en T(Vg) staan voor de transmittan-

Al 1. Vioorbeeld van een weergegeven pa-
froon door een maltrix van 56 = 58 puren
De rode, groene en blauwe slementen zin te-
gelikertiia bakrachiga

Al 2 Voorbealden van door de kisuren-LCD
WaSIagevan palronen

ties van de rode, groene en blauwe seg-
manten inde vioeistolkristal-cel, respectie-
velijk als functie van de spanningen Vg, Vs
en Vg,

Door dit systeem toe te passen op een ge-
wone matrix van LCD's zoals getoond is in
fig. 5, kunnen gekleurde afbeeldingen wor-
den weergegeven op dezelfde wijze als in
een kleurenbeeldbuis. Dit systeam Kan ook
worden gebruikt bij actieve matrix-LCD's
met een array van sturende schakelele-
menten. Het systeem heafl de volgende
voordelen:

1] Weergave van alle, of althans een aan-
tal, kleuren kan gemakkelijk worden gerea-
liseerd met een sanvoudige structuur

& B RTE B

g

Rirasd 0. graim, B.80um
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Fig. 3. Doorsmede van het
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Fig. 4. Hei meerkiguren-LCD in de TN-modus
en de GH-modus
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PRINTPLAAT WA

Verhaal van een umiek concept

Printplaten worden op veel plaatsen
gem. akt. Maar de werkwijze van CAD Nederland
1s z0 uniek dat wij met een gerust hart van
CADplaten durven spreken. Wat maakt ons
20 ]‘.'I].".t nder?

Het maken van L|L'LL;L1L-l[jkL-rrin:i&].itu‘:
vraagt a priori een goed ontwerp. Als printplaat-
producent is het onze ervaring mll.at de \]v;nn; print-

plaat ontstaat door nauwkeurige afstemming van
ontwerp op de technische pre KlLI|-."IU'I'|H"L|I|’I~.hLLiLIl.
Daarom heeft CAD Nederland een eigen
[ Onbwie l'ﬂ. s = MCT Crv: ‘I]!I-IL 1n }HII'I[].‘.Il H
sroduktie! = dat de chént al [Llfijk.tll. kan staan bij
fm ontwerp in de allereerste fase. De basis voor een
puhn.h mnr%ﬂ at wordt daar ge |u: it thLIlLL[]H
wel met behulp van onze drie zeer geavanceerde

ONtWErpstations met pan-zoomsysteem.,




In de volgende fase, die van de post-proces

sing, mag u ons gerust wereldrecordhouder noemen
qua snelherd. CAD Nederland 1s tot nu toe in
Europa het emige bednjf dat beschikt over de
Excellon Laser Pattern Generator 2000,

Het maken van een film duurt bij ons nog
muaar zes minuten! Conventionele apparatuur doet
daar altijd nog zes uur over. ..

Dat ook onze printplaatproduktie zowel

qua etticiency als qua kwaliteitscontrole aan de

modernste eisen voldoet wilt u, na het vorenstaande,

wel van ons aannemen. De tekst zou te lang worden.
Tenslotte 1s er nog de factor flexibiliteit die

het gezicht van CAD e e e e
Nederland iw[}.ul[. B SBooaa.08— o8
Als klant bent u bij ons S
welkom in elke door NEDERLAND

U gewenste rase. Omnewerp & Produkne van Primiplaten

Postbus 87, 2380 AB Zoeterwoude. Teletoon O071=-895102



TRENDSETTER
IN VOEDINGEN

Klaasing Electronics garandeert kontinu lage
prijzen voor lineaire en schakelende voedingen

Een gresp uit ons progamma linsaire voedingen Een greep uit ons programma schakelende voedingan.
— ekl . - stz it il e’ e A
Mudei Spanmnglizroam Mode | Spanming1tam e
"IU': -8V "I'.'\'] -1I'il +i5W | -5V =34 W B =% W 1INV | =12V *1EV | =16V | *HY
KHLE 5-1OWP T A | EHSB 110 A
EHLE §8/0WP 4 A KHSE 320 A 14
KHLE 8- ]Owr BY1A EHSE 121 WA Jax
KHLE 11,7 1584 EHED 177 jL=1' 1 1.5 &N
KHLE 1351 a5 A | WHEHE 330 oA 14 E
KHLE 1518 | 13 A KHEB 131 104 1an 1A
KHLE 153 | ITA KHEH 131 © 10 A 1A i
EHLE 34.2 4 FE Y KHER 337 10 & Jar 1a
KHLD 1218 . 1A | 18& ] am - KHES 331 B 0a 2man| 14
KHLT &0 W TTA . eoa | oo | as - KHER M0 1A 14 1A 14
EHLT M5 544 E 1HA 1B A g nm EHEE MO G mwa 14 14 14
| l | | -
n 45y wilgang voorrien van averspandsngabeveiliging. 5 * waa-guregiales rde lllbﬂlrlﬂ.
nx -4 12 W uingang afregelbasr op + 15 W met gereduceerde stroom N C EA, Udigang = gremd op B5 W

=12 ¥ witgang afregelbaar op =15 W en=5 ¥V met gereduceerde straom

Ingangsipanneng . 90-130 Vac en 1B0-260 Vac

Inganga panning 120 Vac & 10% Limi megulatie £ 0)02% bij * 10% verandering

Line fload regulatie 1 0,07 Losd regudatin 5 W witgang 1 0, 2% bij S0 1ot V00% versndering

[Rirr e < AmVpp 1A witgangen: £ 1% by 50 1ot 100% verandering

Irsi ol e il t 5% wemugaregulesrde uitgangen: + 5% bij 50 101 100% verandaring
Ihaal g1 : 1600 Vac Rimpel v 1% top-top, max, 2% 1op-1op

NU OOK LEVERBAAR IN GROTERE VERMOGENS Ca 30 modeiian in 75 - 100 - 125 - 170 - 200 Watt uitvoering *
Een lthlrl'il ‘greep hierwit,

e

Madel Spromh e b *Ook op klantenspecificatie leverbaar.

+8 W B =RV AR W W B W 3k e u"“—ﬁ" -
e Overtuig U van de kwaliteit van deze voedingen door
™30 3 & 02k 23A 1] P
Ol em-m | al1eal e isa 180w bestelling van een proefexemplaar of door U te laten
KHSC 1. 80 | T A 2 A|oEa L5A|1EA 128w voorlichten door een van onze produktspecialisten.
ki arroon [eay a|" t[* " - . Bel 01620 - 51400,
HHA BH-G6F |H A F & & A& A|ld & 0 e

PROFESSIOMELE ELECTRONISCHE COMPONEN

PPARATULR EN VOEDINGEN

Bn Stuur mij uitgebreide informatia over
model

________ = N Y RLARSING

connnmrrzzzzzzzyl ELECTRONIES BU

||||||||||||||||||||||||||||||

Bon in gefrankeerde envelop naar: Klaasing Electronics,

BENELUXWEG 27. 4804 5J) QOSTERHOUT, HOLLAND,
Beneluxweg 27, 4904 5) Oasterhout Tl

01620 - 51400, TELEX 54598
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Fig. 5. Het matrix-kieuran-LCD.

Fig. 6. Fabricageproces van de kisurlagen,
witgaande van hel reefdrukproces.

Fig. 7. Fabricageproces van de kisurlagen,
gebrutkmakend van sen fotolithografische
technisk.

a) Coafing met een walenge opiossing van
san mmiddel, gedoteerd mel een lichigevoe-
g maleriaal op een ronddraatende schil, ge-
volgd doar drogen en balichian mel wiiraviols!
heht.

(LA T

—ESLEN 5 g oy pon g Hymiosy

b} Venwjdersn van niei-belchie delen van de
lijmiaag.

cl Bekieden mat positieve fololak an bafichtern
maf LIV-licht,

P g

iipararad LU

dl Verwideren van de belichte delan van da
foloiak en rood kisuren van de Wmigag, ge-
voigd doar varwijderen van de fotolak; herha-
iern van de stappen ¢ en df voor het kieuren
VA resp. de groans an blauwe limiagen.

R & &2 R 4 B A

e S S U W W G111 TE

@) Bekleden mel een beschermingslaag.

2] Parallax noch kleurverschulving treden
op als men hat display vanuil een scheve
invalshoek bekijkt,

3] De gedraaide nematische modus kan
worden gebrulk! met gewone matrix-
LCD's.

4] De gast-gastheer modus, met een grote
waarnemingshoek, kan worden gebruiki
voor actieve matrix-LCD's.

Het additieve mengsysteem heefl dus
meer voordelen dan he! subtractieve
mengsysteem en daarom werd in de eer-
ste plaals aandacht besteed aan het addi-
lisve systeem,

KLEUREN-LCD MET ADDITIEVE
MENGING

In een additie! mengend kleuren-LCD zijn
de kleurlagen vervaardigd in een zeefdruk-
proces [10] of een fotolithografisch proces
[11]. Deze processen zijn geillustreerd in
de figuren 6 en 7. De PVA-laag, gencemd
in fig. 6, en de beschermiaag, aangeaduid in
fig. 7, doen niet alleen dienst als bescher-
ming voor de gekleurde lagen maar ook als

positionaringslaag voor het vioeistofkristal.
De resolutie die met deze processen wordt
verkregen bedraagt 4 ... 5 lijnen/mm voor
het zealdrukproces en 10 ... 20 lijnen/mm
voor het fotolithografische proces,

Een primitiel matrix-kleuren-LCD, functio-
nerand in de TN-modus met 56 = 56 beeld-
alementen met een onderlinge afstand van
300 um werd exparimentesl vervaardigd,
gebruikmakend van het fololithografische
proces. Fig. 8 toon! de ransmissiespectra
wanneer elke primaire kleur atzonderlijk
wordl geactiveerd. De kleurcotrdinaten
van deze kleuren zijn in fig. 9 uitgezet in de
ClE-kleurendriehoek. De fluorescentie-
cobrdinaten van een kleurenbeeldbuis en
die van normale drukinklen zijn ter vargelij-
king eveneens getoond in deze figuur.
De kleurzuiverheid van de groene, blauwe
en purperen kleuren van de LCD is nage-
noeg dezellde als die van drukinkt, terwijl
die van de gele en rode kleuren nog steeds
slecht is.

| Afbeelding 1 toont het cijfer 2, weergege-

ven op een matrix-kleuren-LCD met 56 x
56 elementen, gestuurd met ean 1 : 7 mulli-

PR P A

Fig. 8. Transmissiespecira; elke prmaire kleursrip afzonderlik wordt bakrachligd.
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ELEKTRONISCHE
DOORSTROOMBEVEILIGING
hiermede is het mogelijk
doorstroming in buizen te meten
van vioeibare-, gas- en
pulvormige media

—
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E-T-A SERVICE

Jacs. Koopman B.V.
~w Postbus 150

=== 3960 BD Wijk bij Duurstede
telef. 03435-72275

IEJ

ELEKTROMNIKA

Produktia op kiantspecifikatie

van:

1. Half- an eindprodukien
iprints, draadbomen e1c.}

2. enkelstuks en serie werk
{1-500 stuks)

3. nroefmodellen met zeer korte
levertijd.

Tevans modifikatie van
standaardhandelsapparatuur

Onze specialisatie en moderna
apparatuur garanderen u:

Kwaliteit en
Kontinuiteit in elke
Kwantiteit

Zomerland 28

4761 TC Zevenbergen

Tal. 01680-24400

Telex 41605 TEKOM NL-APR

m""’ SR EE
B ©
Textool,

de testsockets met
het pientere pookje.

Textool, sen bijzonder uitgebreide
range sockets voor ﬂfDEfDDSEE”II'I[,'IEH
testoipelainden etc., voor snel plaatsen
&n weer uitmamen van DIP's (zoals 0.a
chips) en andere komponenten. Zonder
beschadiging van de kontakten maar
mit optimale kontakidmuk, Liiterst
betrouwhaar. Leverbaar i tal van
kpnfeguraties en uitvaenngen. an
nafuurlik heeft Manudas
hed meesta op woormaad
Listpebirande mlormatis
reniden wij v op : =
ABNVTaA] 7

graagtoe. {\

#) Manudax

_Pb 25, 5473 ZG Heeswijk
Telefoon 04139-2901° Telex 20175
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D marmode drudingf

[ sipwrenbeeidbeg

diagram (CIE, 1831).

Fig. 9. Klaurcodrdinalan van het kleuren-LCD,
de fluorescentie van een kieurenbeeldbuis en
van normaie drukinklen op het chromabiciteis-

gesl, G:
biguw;

{R: rood; O: oranje; Y. geel; GY. groenachiig
rpen; BG: biauwachhy groan; B

: purperachtig bauw; P: pwper; RP:
roodachilg purper; W wat),

| weer 50 cm van het LCD; hel is aangstoond
| dat een volledige kleurweergave mel dif
| systeem kan worden bereikl. De kieurzui-
| werheden van de groene, blauwe en purpe-
| renkleuren waren bij dit LCD even goed als
die van normale drukinkten, terwijl die van
de gele en rode kleuran nog slecht waren.
Er bestaatl echier uitzicht op een mogelijka
varbetering.

Da auteur betuigh zijn weigemesande dank aan 5. Ya-
mamoio, dr. T. Masuda an H. Shimizu van Danippon
Serean Manulactuning Co. Lid voor de kieurlagen. dr. T
Irikcal on K. Shaji van Chisso Comporation woor 38 vioed-
stofkristalban an dr. H Seki van de Tohoku Universiteit
VOO Zijn assigisntia

Dit artikel = mat yriendelie toasiemming overgen-
men ull JEE, januarn 1983,
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CONCLUSIE
Er werd ean 56 = 56 matrix-LCD-paneel

stand te reduceren tol minder dan enkela
tientallen m. De aangrenzende kieuren
worden visuesl gemengd wanneer wordi
gekeken op een alstand groter dan onge-

Start cursussen
Elektronica-opleidin-
gen Dirksen

Eind augustus stari de mondelinge
begelesding bl de wverschillende
cursussen van Elektronica-oplei-
dingan Dirksen. Daze mondelinge
wordt gegeven in de
varschillende cursusplaaisen van
het institust op doordewesekse
avonden of zaterdagen. Tijdens
deze mondelinge lessen wordt de
reeds thuis bestudeerde lessiof na-
basproken an verder uitgediept.
Daamaasi zullen daar waar moge-
lijk demonsiraties met apparatuur
worden uligevoend. Indien men van
da mondedi lessen n
anm. knngar:ans:ﬁ_
schrijven voor alleen schrifielijke
studie an is men ook niet gebonden
aan sen vasie stardatum
De cursussen die eind augusius
van start gaan zijn: Basis Elekironi-
cus, Middelbaar Elektronicus, TW-
technicus, Computeriachnicus,
Meet- en regeltechnicus, Prakti-
scha Digitale Techniek, Digitale
Audio, Microprocessors Micro-
computers, Assembly Program-

ming BOB0/B0ES, Videaotechniek an
Praktische Haligelsidenechniek.
Ook de cursussen BASIC en Pas-
cal zullen in dezefide parioce siar
lan.

inl.; Elektronica-oplaidingan Dirk
sen, Parksiraal 25, 6828 JC Amn
hem (085) 451641,

NTS-najaarscursus-
sen

In september beginnan de najaars-
cursussen van de Stichting Neder-
landse Technische School. De
NTS heaft sen breed opleidings-
programma met tal van cursussen
In de sactoran elektronica an elek-
trotechniek, automalisering en in-
formatica, besturingstechniek an
meel- en regeltechmiek, mechani-

| sche lechnieken en bedrijfskundi-

ge an sociale vaardigheden, Daar-
toe zjn onder meer uligebresde
practica opgesteld n de cursus-
plaatsen  Amsterdam, Amhem,
Baergen op Zoom. Breda, Eindho-
ven, Enschede, Groningen, Hee-
ranveen, ‘s-Herogenbosch, Lei-
den, Maasirichl, Rotterdam,

Utrecht, Venlo en Zwolle. MNTS haar practicumgysieem aan-

De technische ontwikkelingen | zienlijk uitgebresd.

brengen met zich mes dat de vak-

gebiedan elekironica en automati- | inl: Stichling NTS, Jacob Maris-
sering volop in de belangsteling | strast 671, 1058 HX Amsterdam
staan. Daarop inspelend heeft de | (020) 157222

Elektronicamonteur NERG
38 jaar, kennis en ervaring in audio, digitale lechn.. optiek, fijnmech.,
prieumatiek en meet- en regelapp. Buitendienst erv., rijpew. BE, brede
interesse.

Zoakl werk in slekir., omg. Haarlem, Amsterdam,
Brieven onder no. E151.

Middelbaar elektronicus
12 r. ervaring in ontwikkaling, serice en onderhoud elekir. en alekino-
technische apparaten. VEV BEM, Dirksan Middelbaar Elaktr. |, wo-

nence e Groningan, 32 jaar, zoakt werk, liefst in service,
Brieven onder no, E152,

MTS'er elektronica

Sliedrecht, 21 jaar, volgt cursus hogene opl. Elekironica (richting micro-
proces. ) bij PBNA. Werkt nu als senvicemonieur van robots. Zoekt werk
in alekironica of compulersacior in binnendienst i.v.m. studie
Brieven onder no. E153,




Met onze LCD. s wel! Die van Hitachi, bijvoarbeeld, bieden een kornpakt en toch
:efrgmﬂd.l'mbaar beeldscherm dat U alle informatie in de eerste hand geeft:
Uw eigen handheld komputer! Ze ziin door de bidirektionele databus d:rekr ap
n mikroprocessor aan te siuften, maar bieden ook aile mogelifk-
heden bif batter gevoede en CMOS-processor toepassingen.
Het ekseptiones! lage stroomverbruik, de ingebounwde L CD-
controller, de verhouding prifs‘presialie, de vele soorfen en
(ook grafische) mogelikheden, de gebruikerswriendefikheid -
zorgen dat U de liguid crystal displays van Hitachi snel op
handen zult dragen. Letterdik én figuurlijk! En heeft ( meer
behoefte aan T grodere werk, in systeermvorm., of beeldscherm
ferrminals met loelsenborden: ook dit hebben we in de hand
Meernt U snel kontakt met ons op?

Araobd by

mikro-elektronika innovatie centrum

Postbus 344, 5340 AH Oss, Telefoon 04120-30335*

Vraag prOEfpakket van & revolutionaire vormgeving

@ optimale mogelijkheden
» 171 e degelijke konstruktie
Schroff Compac-behuizingen. ;e oite
- DIN 41494, deel 5
— @ uiterst scherpe pris.

Meer informatie?
Bel (020) 582.2852.

Geveke Elektronica bv
Afdeling Elektronica
Kabelweg 25, Postbus 652
1000 AR Amsterdam

Tel. (020) 5829111

Telex 18556.

Geef uw mikroprocessor de ruimte met de
Intel D27128 16kxB EPROM in DIL-28

behuizing. Uit voorraad leverbaar in
accesstijden van 200-450nsek.

€3 KONING EN HARTMAN

koperwert 30, postbus 43220, 2504 AE den haag, telefoon 070-210101° £
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gemakkelijk is te ontwerpen. LED-techno-

Ultvoerlngen en B v e Goodi scssmgen oo

al deze wensen vervullen,
Hoewel de LED-technologie al lang be-

toe aSSl n en Van staat — alleen al aan de auto-industrie is

reads een half miljard LED-elemantan ge-

» leverd — is zij erg dynamisch, De presiaties

worden steeds beter en de keus in stan-

L E D-d Isp l ays daard of ,cusiom” display-produkten
word! steeds groter.

Vele mogelijkheden in auto- en viiegtuigindustrie KLEUREN
LED-display's worden gefabriceerd vol-
gens de beproefde halfgeleiderechnolo-
_ _ _ gie. Het actieve basiselement in alle LED-
Het gebruik van displays met licht-emitterende dioden (LED's) geeft | displayprodukten is een enkele PN-halfge-

de ontwerper van signaleringssystemen de ruimte zijn signaleringen | leiderovergang. Een “5"';""":’”‘;9“"? EED‘
e a1 (£ i v o o o | S0 L e
.lampjes”, annunciators en cijfers, maar ook als lamp- en - ralep

: i 0,02 cm tot 0,04 cm. ledere chip gaeft licht
annunciatortableaus en meercijferige modulen. Losse van een bepaalde kieur. De kleur van dat

w
=
/
et
=l
=
(L
g

display-elementen maken het de ontwerper van licht wordt bepaald door de eigenschappen
signaleringssystemen mogelijk de informatie daar te brengen waar hij | ¥an :ft “5”9‘5‘3'“':’;3‘;“?19' Vﬂ"ﬂ“:ﬂ';ﬁ&
die wil zonder daarbij te worden gehinderd door afmetingen of :egin:Hmmrdi g“;“”gmm gm?:;'“gﬂpr il
gewicht. Modulaire onderdelen verkorten de bouwtijd omdat er oBerd

minder van nodig zijn bij het samenstellen van groepen. Omdat iedere chip een zelistandig licht-
LED-display-elementen zijn leverbaar in vele kleuren, waardoor men | emitterend element vormt, kunnen met een
op eenvoudige wijze veelkleurige display-systemen kan realiseren. ﬁ;‘ﬁ“‘ﬁgﬁ ﬂ:ﬁ'{aﬁr’u’::‘m:éﬂgd”
Bij het gebruik van tweekleurige display-elementen, die ook overal Twee chips kunnen zo worden gemon-
kunnen worden geplaatst, kan een grotere informatiedichtheid teerd, dat de kathode van de ene chip met
worden bereikt dan bij het gebruik van display-elementen in éen | de anode van de andere is verbonden,
kleur met dezelfde afmetingen. Deze mogelijkheden worden ﬁﬂﬂiﬁ;ﬁ?ﬂfzx‘ﬁ:ﬂmﬁﬁ;ﬂ:ﬁgﬁ
toegelicht aan de hand van een aantal ontwerpen van Hierdoor krijgt de ontwerper van d?gpm.'
display-sysfiemen Deze antwerpen betreffen zowel J:ﬂﬂ‘”ﬁfﬂ-élle systemen de vrijheid kleuren 1oe e passen
standaard display-eenheden als voorbeelden van aisplays voor zoals hij dat wil, wat niet mogelijk is bij an-
gebruik in auto’s. dere discrete display-lechnieken.

Modeme produkten met LED's van hoge | Fig 1. Strucluur an bovenaanzicht van sen ichl-emifferende diode (LED). vervaardigd voigens het
kwaliteit zijn uitermata geschikt voor vele | gasfase-epitaxieprocdds.

toepassingen in ondermeer de auto- en T —
viiegtuigindustrie. De in deze industrieén o~ ;;;ﬂ ) s s

toegepaste displays dienen aan zeer hoge /

5|I:|

L i 5‘_._,!.. ,-' PN overgang
eisen te voldoen. Het display dient veelal / 4 .
bij direct zonlicht te kunnen worden afgele- f 0,05 mm
zen, maar dient daamaast te kunnen wor- | 0
den gedimd om tijdens nachtelijk gebruik ‘ GaATP g iane :{7

de ogen niet af te leiden.

LED-displays zijn goed toepasbaar binnen
dit zeer grote dynamische bereik zonder 0,125 rm
dat dat ten koste gaat van kleur en helder- N-gedotaerd GaP' of GasP subsirast _L
heid. Bovendien zijn deze elementen ge- )

schikt voor toepassing onder veeleisende 4
omgevingscondities. Het gebrulk van com- Py
ponenten met LED-displays gesft de sys- Aufn rugeantact
teemontwerper de baschikking over lichie,
stevige en zeer befrouwbare systeem-
bouwstenen, Deze bouwstenen zijn lever-
baar in vele standaardvormen, afmetingen
en kleuren, Hierdoor kan de ontwerper zijn |  onimee ol
display-systeem volgens gebruikerspecifi-
cafies ontwerpen en opbouwean mel stan- T
daard componenten. Een voorraad van
een paar verschillende standaard bouw-
stenen is voldoende voor veel varschillen-
de produktielijnen.

Daarenboven heeft de op de consumant
gerichte auto-indusirie aen display-tech-
niek nodig, die esthetisch goed voldoet an
waarmee 00k vanull ergonamisch cogpunt

vonrpevorTd
LF__ overgangspeived

Filfia
=" hinmamrand




De grootste keuze in
»(ataloggers™ en
»tata-acquisitie”

systemen.

Het grote voordeel van een zo
u:'rFe id programima aan
dataloggers en data-acquisitie
systemen is de per icatie

fe selecteren mogelijkheid.

Aangezien de applicatie en
de omgeving waar de
apparatuur moel worden
loegepast, bepalend ziin
voor de uitvoering van een
systeem, mag een advies om
bepaalde meetproblemen op
te lossen nooif gebonden zijn
aan slechts één instrument.

Dat is ook de reden waarom
Simac efecironics zo0'n grote
verscheidenheid kan leveran,
= Al of niet intelligente computer front-ends mef en
% .‘ntﬁnsfgtk safe ceﬂg:‘fmjggr&gn. ot
* niet intelligente dataloggers, innend in
een 10 kanalige uitvoering en enkeieb;g wit te
breiden zijn tot 1000 kanalen.
« Combinaties van ana en digitale ingangen.
= Direkte ingangen voor thermokoppels,
pl-100 voelers, rekstrookopnemers, sfromen en

spanningen (DC en AC).

En dit is nief alles, want de afdeling ontwikkeling
maakt, als dat nodig of wenselijk is, de applicatie

gerichle oplossing lot een ,,maalpak”.

Veensiraal 20, 5503 HR Veldhoven. Tel.: 040-533725
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| De kenmerkende spanning stroom-karak-

teristieken voor LED's van zowel GaAs als

GaP zijn afgebeald in fig. 3. De overgang
| zendt licht uit zodra over de LED een span-

ning in doorlaatrichting staat die groter is
i . BiE i | dan de drempeispanning waardoor stroom
hlfing -3 3 | door de overgang vioeil. De lichisterkle,
| ean kwantilatieve maat voor de hoeveal-
| heid uitgestraald licht, is zowel afhankelijk
van de gemiddelda stroom ais van de piek-
stroom in dooflaatrichting. Fig. 4 geaft het
verband tussen de lichisterkta en de gelijk-
stroom in dooraatrichting.

Fig. 5 toont de typeranda lichisterkta-varia-
tie als functia van de piekstroom in door-
laatrichting. Er zij op gewezen, dal wvoor het
opnemen van deze karaktaristiek allesn de
piakstroom in doorlaatrichting werd geva-
rieerd bij een constante gemiddelde
stroom in doorlaatrichting.

Liit fig. 5 blijkt dat hat hoogste rendement
Fig. 2 Karakleristek en elekfrisch vefvangingsschema van een LED. wordt varkregen door de LED gepulseerd
aan te sturen. Gepuiseerde aansturing is
di beste maniar om de intensiteit over een
groot gebied te kunnen varéren, De ge-
S | middelde stroom in doorlaatrichting s
Gads rechtevenredig met de aan/uil-verhouding
L N van de voedends pulserends stroom,
Gal Daarom kan de intensiteil eenvoudig wor-
[ [ | neminsie gyramische den geregeld door pulsbresdiemodulatie
wieTEng = T van de pulserende stroom.

w2
=
=
.
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=
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— N.B.: De karakteristieken in de figuren 4
en 5 Zijn uitsluitend bedoeld als voorbeeld
8 — Bij loepassing van een bepaald LED-type
dienen de daarvoor geldende karakteris-

=0 il o T lieken te worden gebruikt.
Door vooruitgang in de LED-lechnologie
/ zZijn er nu displays leverbaar, die goed kun-
nen worden algelezen in direct zonlicht
Verbeteringen in zowel het haligeleider-
wl— L E materiaal als in de montagetlechniek heb-
| ben de optische eigenschappen van de
— |I+—' V, 7 LED-displays sterk verbaterd. De GaP-dis-
I G O I T O T plays die in 1980 werden vervaardigd wa-
1.8 1.5 1.0 ) 1.0 ren doorgaans tien keer heiderder dan hun

fyga. PikElFEaIT in doariaatrichiing dmd)

Liy; piskspanming i doarisstrichring V)

Fig. 3. Piskstroom als funchie van pekspanning
in doaniaafrichting.

Elk actie! element kan door aan alakirisch
vervangingsschema worden beschreven, |
zoals in fig. 2. De waarden van Us en Ay
zijn van een aantal parameters afhankalijk.
Het halfgeleidarmateriaal, de veronireini-
gingsconcentratie, de geometrieé van de
overgang en de opperviakte van de over-
gang, zijn alle vah invioed op de elektrische
en optische sigenschappen van de LED.
Het meeste commercieel geproduceserde
LED-materiaal dal tegenwoordig in dis- |
plays wordl ioegepast, wordt gefabriceerd
op sen halfgeleidersubsiraat van gallium-
arsenide {GaAs) of galliumfosfide (GaF). | _
Hoewsl in geringe mate ook andere mate- |~
rialen worden loegepast, zal dit artikel zich
beperken ot GaP en GaAs. 5 3

rolatieve ctrstarkte (genormesrd op 30 ma)

5 0 bl

W H' In:h lg; palifksergom in doariasnchiting
4. Relatieve lchisterkte ais functie van
de geliksiroom in doorlaatrching
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redahnl rendement (genonmeerd op 100 mAl
=

0 L] =] L 10 b

lpua: pigksiroom in doonisatrichding fmd/

Fig. 5. Ralatisl rendeman' (ichisterkfe per siroomeenheld), genormeend op 100 mA.

voorgangers van GaAs ult het beginvande | lichting tot 10% Im/m? gemakkelijk leesbaar
jaren zeventig. [ Zijn.

Dizplays met een karaklerhoogte van 7,6 | Hoewel de LED-display-industrie is geba-
mm, in helder rood, geel en groen zijn al le- | seard op een wijdverbreide halfgeleidar-
verbaar met lichtsterkten groter dan 2300 | technologie, is nog niet de grens van de
candela’'m®. Deze componenten geven de | mogelijkheden bereiki. Intensief onder-
ontwerper de beschikking over displays | zoek en ontwikkeling met beirekking tot
die, mits uiigevoerd met de juiste contrast- | nieuwe materialen, verwerkingstechnie-
varhogande fechnieken, bij een directe be- | ken en montagetechnieken resulteren nog

Fig. 6. Prestatiecurven van LED's by verschilanda dommnarande goiffenglan. Da bovensle curve
{a) is theorelisch genormeerd op de beste laboratoriumresuliaten (voor Zover gerapporieerd) be-
haald met door vioeistoffase-epitaxie vervaardigd groen LED-materiaal. De middeiste curve (b)
toord een zeiide afisiding voor LED's, verkragen door gasfase-apilaxie. In de ondersie curve fc)
iz ge stand van de techniek in 1980 sangegeven voor voigens het gasfase-epifaxieprocedd
commercieel geproducesrde LED's.

rar

ertopbrengst flumendd, bij 20 mal

procuknie-
resuitanen VPE-LED's | 1580)
L 1 1 1 1 i 1 1 1 ] il i
B0 L1 L2 w20 BOO BHO &0
dominenende poiffengia fmmj
I oo orane —sju  giel e Qroen o

S-Mfaruur LED-rijen voor valertal indusinidle
togpassingan. Deze sena omval vier kiauren @n
wif verschilende lengten (folo HP)

steeds in LED-displays metl grotere helder-
heid, constantere kwaliteil en een grotere
betrouwbaarheid.

Fig. 6 vergelijkt hel haligeleidermateriaal
voor de commerciéle produktie van LED's
met overeenkomsfiig materiaal dat in labo-
ratoria wordt gebruiki. De verticale pijlen
geven de gebieden aan waarbinnen de
prestaties liggen van op commerciéle
schaal geproduceerde LED's met een
hoog rendement voor de kleuren rood, geel
en groen. De prestaties van de groene
LED's worden in twee gebleden aangege-
van. De relatiel korte verticale pijl bij ca.
570 nm vertegenwoordigt groen materiaal
dat is vervaardigd volgens de standaard
gastase-epitaxie-technologie (vapour pha-
se epilaxy, of VPE). De relatief lange verti-
cale pijl die van ongevear 560 nm tot 570
nm loopt, vertegenwoordigt groen mate-
riaal dat is vervaardigd door vioeistoffase-
epiaxie (liguid phase epitaxy, of LPE). De
LPE-werkwijze werd tegen hel einde van
de jaren zevenlig belangrijk voor de mas-
saproduktie van LED's. Groen-smitterand

oV

Tweekleunge lichibalk-slamenten (folo HP).

materiaal dat is vervaardigd door LPE is te-
genwoordig belangrijk helderder en groe-
ner dan door gaslase-epitaxia vervaardigd
rmalteriaal. Het varschil in rendamant wordt
kennelijk niat veroorzaakt door de beper-
kingen die baide processen mat zich mee-
brengen. Vealeer mist men nog het inzicht
in machanismen die het rendement beper-
ken of in defecten die tijdens de produklie
van het haligeleidermatenaal ontstaan,
Zodra de daarvoor benodigde produktie-



ELEKTRONICA B3/15-16 57

apparatuur in voldoende mate leverbaar is,
zal de LPE-methode in de nabije toekomst
waarschijnlijk de belangrijkste produktie-
methode worden voor groen materiaal. De
VPE-materialen met het hoogste rende-
ment, voorzover bekend in 1880, zijn aan-
gegeven door da drie stippen boven de bij-
behorende verticale pijlen. Het groene
LPE-materiaal mel hat hoogste rendemant
is aangegeven met een driehoekje. De bij
benadering parabolische curven geven het
theoretisch haalbare rendement aan van
een LED, genormeerd op bestaand groen
materiaal.

Het parabolische karakier van de curven
geaft aan dat voor een bepaalde , kwali-
teit” haligeleidermateriaal, het oranjerode
matariaal het hoogste rendement heeft.
Deze curven zijn alle in de locp der tijd ho-
ger gewordan, @an trend die zich, naar var-
wagcht, in de toekomst zal doorzetten [1, 2].

BOUWSTEMEN VOOR
DISPLAY-SYSTEMEN

LED-componenten zijn, door hun ontwerp,

bouwstenen voor display-systemen. Dit |

geeft de ontwerper van display-systemen
een enorme vrijheid. De LED-bouwstenen
kunnan overal in het display-systeem wor-
den geplaatst zonder problemen met ruim-
te, gewicht of kosten en zonder dat de be-
trouwbaarheid achteruitgaat. Display-ele-
manten kunnen net 2o eenvoudig worden
samengebouwd in groepen als los worden
verdeeld over een grotere oppendakie.
LED-bouwstenen zijn geschikt voor mon-
tage op printplaten en voor solderen in een
goltsoldeerbad en derhalve bij massapro-
duktie eenvoudig 1e verwerken. Vealkieuri-
ge en tweekleurige display-bouwstenan
zijn gemakkelijk loe te passen voor het be-
reiken van een verhoogde informatie-gwver-
dracht t.o.v. een overeenkomslig mono-
chromatisch display-systeem. Een aantal
van de meest populaire algemean loepas-
bare socorten displays wordl hiema ba-
schreven. Na de beschrijving van de stan-
daardbouwstenen worden mogelijke toe-
passingen van zowel standaard als
wEustom™ produkien getoond

Fig. 7. Construclie van ean LED.

LED-chip

vergrodacd
bolvarmig lensle
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Het eenvoudigste LED-produkt is de losse
LED. Fig. 7 toont de opbouw van een der-
gelijke component. De aanslultingen van
da LED-chip worden aangehecht en ver-
bonden met een tweepolige aanslultdra-
ger. Dil gehesl is ingegoten in epoxy om de
mechanische stabiliteit en de optische
sigenschappen te bevorderen. LED's zijn
reads in vale uitvoeringen met verschillen-
de eigenschappen leverbaar. De lchi-
sterkte, de kleur en de openingshoek zijn
voor de meeste toepassingen de drie be-
langrijkste optische parameters. Almetin-
gen en montagewijze zijn twee belangrijke
machanische parameters.

Daamaast is er ook behoefte aan speciaal
gevormde LED's. Deze zijn onder meer
verkrijgbaar mel rechthoekige, drighoeki-
ge, vierkante of pijivormige voorzijde
Dok zijn er uitvoaringen mat geintegreernde
sariewearstand (stroombegrenzing) om de
opbouw van het display-systeem e ver-
eanvoudigen en plaats op de printplaat te

sparan.
ehtvarairoorenos PEaen DiEErar
crmrhlling

|  segmwanthaine

LED-chip op
g

spaxy montage
ploatie

AR TR
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Fig. 8. Bij displays voigens de veriengde-seg-
menttechniek verkrig! rmen een grofer siralend
opparviak door de LED-chip le monieren in een
releclerande holte, messfal gevuld mel aen
lichtversiropiende epoxy. De fguur foont een
dwarsgporanade van aen segment van san dar-

gelifk dispiay.

Displays met grote karakters (7.6 mm of
groter) worden doorgaans gemaaki van

licht-emitterande segmenten die de werke- |

lijke afmetingen van de enkele LED's op-
tisch verlengen. De LED-chip bevindt zich
in een speciaal ontworpen reflecierende
holte, als getoond in fig. 8. Deze hollte is
doorgaans gevuld mel epoxy waarin zich
lichtverstrooiende dealtjes bevinden. Deze
constructiemethode met |, verlengde” seg-
menten levert goedkope displays op die
erg licht van gewicht en erg stevig zijn. Het
geémitieerde licht wordt gelijkmatig over
het gehele emitterende opperviak wver-
deeald, waardoor een vrijwel gehesl gelijk-
matig stralend opperviak ontstaat dat on-
der alle hoaken even helder wordt waarge-
nomen. Produkten met verlengde sagmen-
ten zijn in veeal vormen levarbaar,

Door het gebruik van één LED per holte
kunnen de displays worden gebruiki met
een gemeenschappelijke anode-aansiui-
fing of een gemeenschappelijke kathode-
aansluiting. Tweekleurige modulen (bijv.
rood/groen) kunnen worden samengesteld
door twee LED's mel elk een andere kleur
in één holte te plaatsen en deze anti-paral-
lel te schakelen. De kleur is dan afhankelijk
van de polariteit van de aangelegde span-
ning.

Het meest voorkomend Is het ééncijlerige
T-segment display. De opbouw van zo'n 7-
segment display is afgebeeld infig. 9. Door
twee LED-chips per holie loe le passen,
kunnen grotere displays worden gemaakt.
Losse cijffers geven de ontwerper alle vrij-
heid bij de keuze van de opstellingsplaats
van displays. De displays kunnen overal op
het aflesspaneel worden geplaatst zonder
problemen met ruimte of gewicht. Modulen
bestaande uit twee of meer grote segment-
displays zijn eveneens verkrijgbaar. Hier-
door wordt de montagetijd bij rijen cijers
verkort en staan deze allijd exact op éen
lijn, terwijl er geen verschillen in de kleuran
an de helderheid tussen de cijfers onder-
ling optreadt.

LED-rijen en lichtbalkmodulen zin de
nieuwste vormen van varengde segment-
displays. De opbouw van de modulen, als
getoond in fig. 10, maakt het gebruik van
&an, iwee of meer LED's per holte moge-
lijk.

L_Iichlba;lkmodulen worden onder andere
toegepast bij zgn. . analoge” aanwijzers of
als verlichtingsbron achter opschritten. De
lichtbalken kunnen direct achter een lekst
op een indicatiepaneel worden geplaatst,
Dok kan de tekst direct op het licht-emitte-
rende opperviak van de module worden
aangebracht of erin gegraveerd. Twee-
kleurige lichtmodulen maken het mogelijk
drie verschillende toestanden (biv. ud,
geel, rood) aan te geven met &én enkel
lichi-emitterend opperviak. LED-rijen kun-
nen in veal formatan worden gemaakt. Bij-
voorbeald rond voor gebruik in snelheids-
meters, loerentellars en kKompassen.
Rechthoekige x-y-velden worden door-
gaans gebrulkt voor compacte annuncia-

[ tor-modulen

Zeven-sagments displays HDSP-5530 en
HDOSP-5730 voor aftezing by veel omgevings-
licht [foto HP)
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Fig. 8 Consiructie van een LED-display met veriengds segmenian

tende elementen zijn zichtbaar tegen de

cndergrond. LED-displays die vervaardigd
zijn volgens de verlengde-sagmenttechno-
logie, zijn geoptimaliseerd voor deze in-
bouwwijze. De niet-oplichtende elamantan
van het display zijn visueel niet te ondar-
scheiden van de achlergrond. Een display
mel doorzichtige blindplaat toont allesn de
actuele informatie aan de gebruiker.
LED-lichtbalkmodulen waarin ean vaste
tekst is aangebracht zijn loepasbaar in
goedkope annunciators. Annunciators
worden gebruikl om de 1oestand van aan
systeem over te brengen, om een geselac-
teerde bedrijtssituatie aan te geven of om
de volgende trap in een volgorde aan e ge-
van. Fig. 12 toont beide mogelijkhaden van
tekstweergave: een doorzichtige tekst in
een ondoorzichtig viak en een ondoorzich-
tige tekst in een doorzichiig viak.

Het meest toegepast zijn echier nog
steeds de lineaire LED-configuraties. Fig
11 toont de constructie van een rechte nj-
module bestaande uit tien elementen. De-
z& modulen hebben aan de korle zijkanten
nokjes en uitsparingen om de eenheden op
eenvoudige wijze te kunnen koppelen.
Rechte rijen worden in auto's foegepast
voor brandstofmeters, temperatuurmeters,
snelheidsmeters, richtingaanwijzerverklik-
kers en compacte annunciatormodules [2) |

LEC-maieriaa!

TOEPASSINGEN VAN LED-DISPLAY
COMPONENTEN

Fig. 12 gesft een beeld van het gabruik van
een doorzichtige blindplaat die kan worden
toegepast bij lichtgevende displays. Da
displays zijn gemonteerd achier contrast-

hcivi-versirgoisnde haite

grijre bovenrade
voor goed comdrast

"~ inErConnacte
IECARTIRTH

Bansiioragens

verhogend filtermateriaal. Alleen de oplich-

Fig. 10. Opbouw van een lichtbalk-moduie met LED's
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I Fig. 11. Opbouw van een lichiri-module met 10 elemeanten,

Moduiaire

f0-slements LED-balken,
HOSP-4820/30:40 (foto HP)

fypen

Doorzichtige teksten worden vaak gebruikl
om aen normale melding, zoals een be-
drijfssituatie, te tonen. Bij het gebrulk van
ondoorzichtige tekst in een doorzichtig viak
kan sen maximale hoeveelheid licht wor-
den gebruikt om de aandacht van de ge-
bruiker te trekken, Voor belangrijke meldin-
gen als oliedruk wordt een ondoorzichtige
tekst in een doorzichtig viak toegepast

Er worden in principe twee mathoden ge-
brulkt om teksten op lichtrijmodulen aan te
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Fig. 12. LED-Annunciators met doorzichtige biindplaat (neutraal grijsfilter).

brengen. Bij de eersie methode wordt de
tekst direct in de voorzijde van de lichtrj ge-
graveerd, waama de leks! wordl gevuld
met ondoorzichtig epoxy. Bij de tweede
methode wordl de tekst aangebracht op fo-
togevoelige film, in zeefdruk op een poly-
carbonaatfilm of op een klevenda film. De-
ze dunne film, met de tekst, wordt op de
lichirij aangebrach! mel doorzichtig twee-
zZijdig plakband of met de eigen kievende
achierzijde, dan wel metl spaciaal monta-
gemateriaal. De duurzaamheid van beide
fabricagemethoden is getest op krasvast-
heid, bestandheid tegen lospeutaran, tem-
peratuurbestendigheid en bestendigheid
tegen oplosmiddelen. Hei opmaken en
aanbren van tekst kan gebeuren door
de LED-fabrikant.

LED-display-elamentan mat twee klauren
varhogen dae informatiedichthaid van hat in
fig. 12 weergegevan display-systeam. Een

lichtrij-module met de kleuren gesl an rood |
kant drie toestanden: uit, gesl en rood, |

Hierdoor kan bijv. de autobestuurder met

a&n display-element over de motortempe- |

ratuur worden geinformeerd. Deze is bij-
voorbeeld normaal (geen indicatie), of
ne&mt to@ maar is nog niet te hoog (gelain-
dicatie) of heeft de wveilige bovengrens
overschreden (rode indicatie).

AANSTURING EN
SYSTEEMCOMPTABILITEIT

Voor de aansturing van de LED's zijn diver-
se geinlegreerde schakelingen lever-
baar, die, evenals de LED's zell, door vele
levaranciers op de markt worden gebracht,
Een LED-display-systeem kan zowel door
gelijkspannings- als door multiplex-tech-
nigken worden aangestuurd. Bij gelijk-
spanningsaansturing is ieder karakier con-

tinu werlicht. Hierbij heeft leder karakier |

doorgaans een eigen decodeersiuurscha-
keling, hetgeen goedkoop is bij korle dis-
play-rijen. De multiplex-technieken verde-
len de activiteiten van de decoder/siuur-
schakeling tegelijkertijd over de verschil-
lende karakters van het display.

Multiplex-aansturing heeft hel voordeel
van een hoger rendement bij grote stromen
en er is minder vermogen nodig dan bij ge-

lijkspanningsaansturing om dezelfde licht-
t te krijgen.

Door het toepassen van pulsbreedtemodu-
latie kan het display effectie! worden ge-
dimd. Deze techniek biedt de mogelijkheid
tot een continue an uniforma intensiteitsre-
geling van het gehele paneel.

Er zijn multifunctionele besturings-1C's ont-
worpen voor balkdiagram displays en voor
numerieke en alfanumerieke displays. De-
ze kunnen worden aangestuurd vanult
TTL, MOS en CMOS. Er zijn ook LED-com-
ponenten zoals lampjes, balkdiagrammen,
numerigke an alfanumeriake displays met
daarin geintegreerde decodeerbestunngs-
elektronica,

Het gebruik van LED-rijen in instrumentpa-
nelen wordl getoond in fig. 13. De platte be-
huizing van de rij is compatibel met die van
andere LED-bouwstenen. De componen-
ten kunnen op printplaat worden gemon-
teerd en zijn bestand tegen golfsolderen

Fig. 13 illustreert een in zesidruk uilge-
voerd paneelontwerp. Bij sommige toepas-
singen is het nodig dat de gebruiker de
plaats van een bepaald display-element
ziat, ook al is het niat actief. Dat is bijvoor-
beeid het geval bij displays voor alarmmel-
dingen. De desbetreffende teksten worden
dan op de voorzijde (of de achterzijde) van
het fitermateriaal aangebracht. Aanvullen-
de tekst kan direct op de lichirj worden
aangebracht waardoor de vorm van het
licht-emitterends opperviak verandert. In
fig. 13 ziet men ook een aanlal koppelbare
gebogen lichtrijbouwstenan. Cirkalbogen
in vealvouden van 45" kunnen zo worden

| opgebouwd.

Fig. 13. Toepassing van LED-rjen voor ean insirumenipansel.




De meest prijsgunstige
oplossing voor uw
uP-problemen

HMICPOTIN INVENNATHOMAL INC

MULTI - MICE 0

De MICE Il van Microtek is Voor meer informatie over het zeer aantrekkelijke
werkelijk de meest prijsgunstige Microtek programma, of andere producten uft de
real ime in circuit emulator groep digitale meetsystemen, bel ons dan,
En wat betreft de uitbreidings-
mogelijxhegen komt ze goed
overeen mel een soortgenoo!
in het rijk der gieren

De MICE Il is een universela in
cirewit emulator voor 2owel 8 of
16 bits microprocessaren. Door
de modutaire opbouw is het
mogelilk hat systeem voor
verschillende uP's in te zetten
Heat Sysleem s W I'_I:.)‘EL"DEFL‘J' el
ean real ime irace moduile en
gen emulatie geheugen van 32K uit te braiden me!
stappen van 32K. Met de MICE Il maakt u van uw

host- of personalcomputer heel gemakkelijk een -
ontwikka(systeam. Communicalie vindl plaats d.m. v ASI mac

een RS 232 interface. De MICE 's kunnen aan elkaar
worden gekoppeld met behulp van de multi-MICE,
daardoor kunnen meerdere uF's gelijktijdig worden

geémulesrd.
Veenstraal 20, 5503 HR Veldhoven. Tel.: 040-53372

3725
Vooruilgangssiraat 52, Bus 3, 1000 Brussel. Tel.: 02-219.24.53
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BETROUWBAARHEID

Omi in @an auto te kunnen overleven, dient
@an display bastand te zijn tegen extrame
temperaturen en vochligheid en tegen
schokken en frillingen. LED-displays van
het verlengde-segmenttype worden onder-
worpen aan ultgebreide betrouwbaarheid-
sproeven om er zeker van te zijn dat he-
dendaagse en toekomstige displays onder
deze rware omstandigheden betrouwbaar
hun werk zullen doen.

De temperatuurproeven omvatten onder-
meer cyclische temperatuurwisselingen en
thermische schokken. De temperatuur wis-
sell sieeds tussen —40 °C en +85 °C waar-
bij de uitersie temperatuur gedurende 15
minuten gehandhaaid blijit en de wisseling
fussen de uitersie lemperaturen steeds 15
minuien duurl. LED-displays die in auto's
worden loegepast kunnen deze wissalin-
gen meer dan 1000 keer doorstaan.

Bij de thermische schokproeven wisseli de
temperatuur steeds tussen 0 °C en 100 °C
door het display in vioeisiof te dompelen.
Deze temperatuurwisseling geschiedt in 3
seconden. Displays van het verlengde-
sagmenttype doorstaan de schokproaven
minstens tienmaal. Bij de vochtigheid-
sproeven worden da displays bloolgesteld
aan een relatieve vochtigheid van 90 tot
98% bij een wissalende omgevingstempe-
ratuur van =10 °C tot +65 °C. De displays
functioneren na 10 dagen onder deza con-
diies nog steeds goed.

De mechanische stevigheid van een ont-
werp wordt onderzocht door proeven mel
schokken, trillingen en constante versnel-
lingen. Displays ondergaan 5 stoten van
1500 G gedurenda alk 0.5 ms in zowel de
x-, da y- als de z-richting.

Trillingsproeven bestaan uit een proaf meat
een vasie frequentie en een proef mat een
variabele frequentie. De proef mel de vaste
frequentie duurt in totaal 96 uur. Het dis-
play ondergaat een ftrilling van 60 Hz bij

Fig. 14. Kiokradioschaal mel LED's.

De HDS5P-8820 heeft een iodale lengle van
1058 mm an baschiktover 101 rood oplichtands
LED-slementjes. Dergeljke LED-balken wvor-
man aan intevessant aternatiel voor aflerial ma-
chanische positie-indicatoren (fato HP)

@an minimum van 20G in de x-, de y- en de

| z-richting, gedurende 32 + 8 uur per rich-

ting.

De proeven met een variabele frequentie
betreffen een frilling die lcopt van 100 Hz
naar 2000 Hz bij 20G. Dit gebled wordt
steeds 4 keer gedurende 4 minuten doorlo-
pen in de -, y- en de z-richling,

Bij het beproeven met een constanie ver-
snelling ondergaat het display een versnel-
ling van 20 000 G van telkens één minuut
in de x-, de y- en de z-richting.

Huidige gegevens betreffende de levens-
duwur bij maximaal toelaatbare aansturing
en gen vermogenscyclus bij maximaal toe-
laatbare gelijkspanningsaansturing tonen
aan, dat de MTBF (mean lime beiween fai-
lures) groter is dan 500 000 uur, De MTBF
is groter dan 2 miljoen uur bij gemiddelde
aansiuring en een omgevingsiemperatuur
van 25 °C [2].

VORMGEVING

Fig. 14 toont het uiterlijk van een display-
systeam dat is gerealiseerd door het com-
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| bineren van enige LED-bouwstenen. Het

display van de kiokradio geeft zowel een

| analoge als een digitale aanwijzing voor de

frequentie en voor de tijd. De rechie rij van
101 elementen wordt gebruikt als positie-
indicator, waarbij er altijd maar een ale-
ment oplicht dat de opgedrukie frequentie-
aanduiding verficht. De kleur van de numea-
rieke viercifferige module is dezelfde als
dia van de rij tijdens het afstemman maar
deze kieur is anders bij de tijdweergave.
Een uniform stralend plat opperviak heaft
@an zodanig stralingspatroon dat per op-
perviakte-eanhaid in alle richtingen ean
constanta hoevealheid licht wordt uitge-
straald. Een dergelijk viak noamt men wel
‘lambertiaans’. Onder welke hoek men ook
kijk1, hat afgestraalde licht is altijd even hal-
der[1]. Het display met varlengde sagman-
ten an de rechte rij, als getoond in fig. 14,
hebben vrijwel lamberiaans licht-emitta-
rande opperviakken,

CONCLUSIES

| LED-displays zijn tegenwoordig ideaal

voor vele toepassingen in de auto- en
viiegiuigindustrie. LED’s met hoge presta-
ties, zowel standaard als ‘custom’, kunnen
voldoen aan de zware eisen die worden
gesield La.v. afleesbaarheid en kwaliteits-
niveau. LED-displays kunnen in prijs wed-
ijveren met andere lechnieken voor elek-
tronische displays. Het ruimtelijk verdelen
van LED-componenten kost in principe
niels meer dan het bij elkaar plaatsen er-
van.

Al met al is de LED-display-technologia
zear geschikt voor toepassing in da aulo-
en vilegtuigindustrie. Omdat de prestaties
steeds beter worden en hat aantal beschik-
bare standaard bouwsienen steeds toe-
neemt, zal de LED-display-technologie
voor deze industrieén uilgroeien tot de be-
langrijkste display-technologie voor gedi-
stnbueerde signalering.

|
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 VME modulen - FORCE COMPUTERS*

Het computersysteem van de toekomst is nu leverbaar:

® 5Y5 6BK/CPU-1(A):CPU-board 8 (10) MHz

- Processor: 6B000 BMHz clock
{10 MHz clock)

- 128KByte RAM on-board,
uitbreidbaar tot 512 KB

= 3 seriele poorten

- 24 bits parallel-poort

- Real-time kiok met battery-back up

- Monitor met disassembiler/assembler

& SYS 68K/dram-1: DRam board
_ - 512 KByte DRam
- Llitbreidbaar tot 2 MByte DRam
- On=board parity check
- Toegangstijd 310 nsec
- Zowel B als 16 bit data
= Adressen jumper-selecteerbaar
1"k = Multimade door contral-
i F en statusregister

* 5Y5 BBK/RR-1: EProm/SRam board
' - Max. 512 KByte aan geheugen

- 16 wrije sockets voor SRam, EProm,
EEProm of Rom

- Adressen jumper-selecteerbaar

- Toegangstijd per socketpaar
selecteerbaar

- Battery-backup voor SRam

- Dok leverbaar met 128 KByte
EProm of SRam

" SYSTEM 68000 VME volgens VME rev, B

gl Emki®

& 5YS GBK/MOTH-09: 9 slol motherboard
® SYS 68K/ MOTH-20: 20 slot motherboard

SOFTWARE

@ 5Y5 6BK. /Manitor met one-ling
assembler/disassembler

® FORCE/IDEAL:
Screen oriented editor/68000
assamblar

® BASIC-68K: 68000 basic
interprater/compiler

TOEKOMSTIGE PRODUKTEN
®5YS 6K SASl Sasi imterface (kw3/B3)
#5YS GBK/SIO-1: Ser. comm, 110 {kw3/83)

&5YS 68K/CPLU-2; CPU-board (global RAM) (kwd/83)
85YS BBK WFC-1: Winch./Floppy contr {mwwid/B3)
aSYS BBK/GDC-1: Graphic display contr.  (kwd4/83)
5y S BB/ CPLU-3: CPU-board met mam, man. (kwd/B3)
SOFTWARE: UMIX-FORTH-FORTRAN-PASCAL

Alle informatie:

u Akam electronics bv

Hallandsch ::'II"'|'I 57 - 04 EP Capelle ad |)sael
Teletoon: OW - 519533 Telex: 2760

== GOULD

Electronics

OSCILLOSCOPEN




PRECISION
MONOLITHICS

INCORPORATED"
EEN BOURINS ONDERNEMING

PCM:-
ulhe Wu’//duVels TRANSMISSIE

HET COMPLETE PROGRAMMA

PCM-COMDAC PCM-REPEATERS PCM-(DE)-MULTIPLEXERS

DAC-88: 1-255 law RAPT-81 DMX-B8: B-kanaals

DAC-89: A-law RPT-82 DE-MULTIPLEXER
RPT-83 MUX-88: B-kanaals

RPT-B4 MULTIPLEXER

Voor inlichtingen:

] VAN TUYL VAN SEROOSKERKESTRAAT 81-85 TEL.: 070 - 87 44 00
E'D.URNS (NED) B.V. P.0. BOX 27 - 2270 AA VOORBURG TELEX: 32023 - nl

LOW COST
0S1400-SERIE DIGITAL STORAGE

*DIGITAAL EN PORTABLE * GOULD VERKOOPKANTOOR

; il ; Vioor inkehiingen, verkoop en onderhowd heelt Gould een aigen organsatie miel
Gould, sinds jaren de leider in digitale geheugenoscilioscopen speciakstan en sarvicodienst in Nederland en Beigk
brengt nu de OS51400-serie uit. De OS1400-serie is de absolute Laat u zich cvenulgen door sen wriblijvende demonstratie. Bef of schrjf naar

topper in prestatie in relatie ot zijn lage prijs. GOULD INSTRUMENTS

SYSTEMS NETHERLANDS

DIGITAAL EN PORTABLE Meenthof 15

1241 CP KORTENHOEF
Voor een gewichl van slechis 6 kg onivangt u een volwaardige Telefoon: 035 - 63418 (Belgié: 02-648 89 60)
digitale geheugenscope met 20 MHz bandbreedte; 2 kanalen met Telex: 43514 (cohe nl)

gevoeligheden vanal 2 mV/cm; 2 MHz digitalisatiesnelheideneen
geheuwgen van 1024 - 8 bits woorden, Pre-frigger-, Roll- en |

Refreshed display modes; en sfandaard een analoge X-Y plotler Antwoordnummer 1502 geon
uitgang. Al deze eigenschappen, te zamen met de geringe 1200 WL KORTENHOEF B o

afmetingen, maken de OS1400-serie bij uitstek geschikt voor
serviceactivitelten, als ook voor de meest uiteenlopende
applicaties in laboratoria en onderwijs. Of als handige fwesde
scope by uw vaste mestopstalling.

] Gaame documentatie OS 1400-serie
[] Gaarne bezoak specialist

Informatie andere produkien:
[l Recorders [0 pP-ontwikkelsystemen

Da O51400-serie, digitale geheugen scopes, reeds vanaf [] Logic analyzers ] Power supplies

{ 5500,—.
MNaam
Bedrij
Adres
Posicode
Plaats
Telaloon

= GOULD

Electronics ELAg

—E— e . . . B — —— — — —
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Heafl u al sens aan eon passende las voor uw gereedschap.
apparalen an instrumenian gedacht?
Do Swarl maakl oe. Dp maal

C. de Swarl technische lederwaren industne
Julianastraat 72a, 5121 LS Rijen, tel. 01612-2

voor tassen, die passenf

) elincom

i Esek i roreRthe corr t)‘rr'-Ef‘le.'ﬁ
II' Il\.ll 11 50 HP Stadskanasl Telex 5137H |
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BETER DAN EEN
DERDE HAND

Het ,derde handje” dat uitgroeide tot 'n systeem,
Lw werkstuk kan in elke gewenste stand gedraaid

en gekanteld worden

Vele accessoires zijn leverbaar, o.a.;

— printplaathouders

— werkstukklem met max. spanwijdte van 165 mm

— vacuum voetstuk

— bankschroefjes met nylon of stalen bekken
enz., enz.

Een uitgebreide katalogus ligt voor U
klaar.

PEN/AMASE...

Postbus 22031 3003 DA - Hoogstraat 62-64 - Rotterdam - Tel. 010-125697 en 125874
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DISPLAY MET DATA
SCROLLING

De jongste uitbreiding van de di-
gitabs-displaytamilia van Hewlatl
Packard, het HP 1347 A HP-IB
{IEEE4B8) display. is sen volladig
programmeerbare zelfstandige
eenheid voor highspesed vecior
graphics. Het zes inch grote kai-
hodesiraalbulsdisplay heaft 2'n
gigen voeding, waardoor het ge-
schiki is woor mo in ean rak
of in een warkbank. beeidbuis
van de HP 1374 A geefi real-time
grafische afbesldingen mat ean

zeer hoge resolutie (2048 = 1513 |

beeldelamantan), zoals nodig is
voor analyse van golfvormen, da-
ta-acquisitie en procasbasturing
en -bawaking. Hel in sagmenten
opgedeelde 16 x & K woorden
refresh gehuegen kan maximaal
g4 aparie beeldscherminhouden
opslaan. Deze afbesldingen kun-
nan onder programmabestunng
snel achier elkaar worden weer-
gegeven bij animatie- en simula-
tietoepassingen als modelanaly-
36

D belangrijkste sigenschap van
de HP 1347 A is de mogelijkheid
van data scrolling. Het scrollen
van e data over haet scharm gaal
in twee richtingen (links naar
rechis of rechts naar links). Er
kan me1 rasiers, tekst en golfvor-
men (ot 32 tegedjk) hetzi indr-
duesd, hetzi| in combinatie wor-
den geschoven, Het display kan
bijvoorbesld een golfvorm en Ben
raster varschulven, terwijl de

LU g

kst blijft staan. Ten gevoige van
het uitgebreide geheugen Kunngn
alle opgeslagen data over hat
beald van da HP 1347 A wardan
geschoven om 2e te bewaken en
te analyseren.

Omdal da HP 1347 A de Hewlatt
Packard Graphics Language als
interface-iaal gebruiki, kan de
grafische informatie naar HP-1B
HP-GL plotters worden gestuurd.
Dit sturen geschiedt via een druk-
knop aan de voorzijde of op com-
mando van de Sysleamcompular
De gegevens op het beeldscherm
kunnen te allen tijde op de plotier
worden vasigelegd via de hardco-
py-uitgang, die off-line is

Omdal het display programmesr-

L

H‘L” l
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Mas. Is echier de snuhm:l van
, ] de data-gverdrachi belangrijlker
dan hal gamak van de HP-GL
syniax, dan kan er ook binair
worden gewerkl, waarbij com-
mando's van 8 ol 16 bit worden
gebruikt, Hel programmaren van
het systeem wordt verbatlerd door
het display op ‘listen only' te 2et-
,& ten an dan als HP-1B monitor te
" | gebruiken. Als het loastel zo
; staal ingestedd verschijnen alle af
,'-J i@ drukken karakters op het
schenm.
: | Een aangepaste ASCIl-karakier-
_ | set met uitbreddingen voor vream-
,_,i de talen en speciale symbolan is
-
2

1
e

opgesiagen in ROM. De HP 1347
A kan zo worden geprogram-
meerd dat hij karakiers van vier
formatan in vier programmesrba-
ra oriéntaties tekent.

inl : Hawlalt Packard Nedariand
BV, Van Heuven Goedhartiaan
121, 1187 KK Amstelvesn (020)
47 20 27

baar en HP-GL compatibel is, ac-
ceptesrt het ASCIl-commando's
van tafelcomputers of mainfra-

NEDERLANDS
KLEURENBEELDSTA-
TION

Haarlam Computer Systemen BY
brengt onder de naam Lunit de aar-
ste Mederlandse intelligente grafi-
sche klauranterminal op de mark!,
Dwe terminal wordt geleverd in twee
saries, teé waten de GT-102 met 64
direct zichtbare kleuran en 640 =
500 beeldpunten en de GT-203
mel 512 zichtbare klauran an 1024
* BOO bealdpunten. Beide modal-
len hebben een veelvoud aan ge-

LICHTKRANT MET LED-DISPLAY

Door het op sieeds grotere schaal Inepassen van process-controllars en
microcompulers, is de vraag naar displaysystemen die zijn bedoeld om in-
formatie te verstrekken bij het bewaken van bijv. een produkbelyn sterk
toeganomean. Er is daarbij de bahoafe ontataan aan kanl an klane display-
systemen, die men direct aan kan siuiten op al in gebruik zijnde appara-
tuur, ongeacht het dataformaat dat deze apparatuur uitgealt. Wat men no-
dig heefl om zo'n systeem te kunnen realiseren is enarzijds het sigenkije
digplay dal moel voldoen aan diverse elsen ten aanzien van karakierhoog-
te, ichtintensitedt, zichthoek en kisur en anderzijds een flexibale vorm van
logica om dit display op iedera gaweansia maniar aan te siullen

Ean van de meest gangbare displays is het 7-segment LED-display, dal
door de toegepaste haligelsidertechniek wordt gekenmerkt door betrouw-
baarhesd, langs levensduur (ca. 150 000 uur of meer) en een brede zicht-
hoak van ca, 130°. Een beperking die men echier vindt bij het ioepassen
van dergelijke displays is dat ze alleen haxadecimaal zijn te gabruiken an
dat ze wat betreft maximale karakierhoogte zijn begrensd ot ca. 25 mm,
Een betere oplossing bieden punimatrixdisplays, die zijn opgebouwd Uit
iosse LED's. Deze displays bieden meer mogelijkhaden voor wal betralt
allanumerieke en zells grafische toepassingen. Ook ien aanzien van
breadia &n hoogte is men niel aan bepaalde afmatingen gebondan. Door
e kiezen voor een bepaald type LED kunnan de kleur, da helderhaid an de
zichihoek worden bepaald. Hierbij spelen omstandigheden, zoals kijkal-
stand, kijkhoek, omgevingsiicht en de functie van het display (bijv. aiarme-
ringen of mededelingen) ean balangrijke ral.

Om een zo groot mogelijk ioespassingsgebied e verkrijgen is hel noodza-
kelijk dal een dergelijk displaysysteem alle mogelike data accepteert.
De firma Spactronics Micro Systems Lid brangt voor dit doal ean lichtiorant
op de markl, die gebruik maaki van een microprocessorbestuurd modulair
B = 8 pumten matrixdisplay zonder lengte- of hooglalimieten. O resultesn
In ean compact universesl display, dal is geval in een 1,2 mm dikke plaal-
stalen behuizing. De lichtkrant beschikt over een universele interface, die
standaard RS232-, 324- of 20 mA siroomius-signaben accepteert. Door de
viealzijdigheid van de loegepasie micioprocessor is de lichikrant bowven-
dien geschikl te maken voor leder ander anakoog, seriesal of parallel data-
formaal

Het is tevens mogelijk om bepaalde boodschappen of parameters (bijy
alarmeringen anz. | in aen iIngabouwde EPROM op te slaan, 2odat mean aen
dergelijke boodschap van buitenal met behulp van een puls- of maakcon-
tact kan activeren, Een andere eiganschap 15 dat man mser van deze lichl-
kranten in groepen of aliemaal tegelijk kan activeren, resp. adresseren
Toepassingen voor dergelijke lchikranten in te vinden op vilegvalden,
slations, langs grote produkiielin, b ransporisysteman, vostbalvelden
enz.

Ini.; Klaasing Elecfronics BV, Beneluxweg 27, 49809 5J Oosterhout

| (OT620) 51400,



Iseréén

Nuwel: de HP1630.

De nieuwe HP 1630 maakt iedere logic
analyzer waarmee u géén software perfor
mance analyses en interactieve metingen kunt
verrichten, ouderwets

Wantde HP 1630 levertudie prestaties erbij,
voor hezelfde geld of zelfs minder. En dan te
bedenken, dat de HP 1630 ook op het viak van
timing en state andere logic analyzers in de
schaduw stelt.

Software performance analyse.

Door middel van "overview- metingen”
krijgtde programmeureen histogram vande pro
cessoractiviteit in de verschillende delen van de
software. Software routines dic vaak worden
opgeroepen en veel executietijd vergen, worden
z0 snel opgespoord.

Interactieve metingen.

Software optimaal aanpassen aan de hard
ware of andersom, het kan nu allemaal. Met de
HP 1630 kunt u de busactiviteit in de state-mode
volgen, triggeren op cen bepaald buspatroon
en vervolgens de asynchrone status en
de activiteit van de besturings
lijn in de timing - mode
aflezen.
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voor hetzelfde ook de software doorlicht?

Problemen, zoals het slecht functioneren
van de 1O poort, worden viot ontrafeld.

Timing en state.

Met z'n 100 MHz timing analyzer biedt de
HP 1630 u tal van wriggermogelijkheden, zoals
het triggeren op naald
pulsen. Metde 25 MHz -
state analyzer kunnen r -
onathankelijke condi-
tics worden gecombi
neerd voor het definié¢
ren van ocn [nggcr
volgorde.

Als condities kun
nen alle combinaties
van adres-, data-,
control-en statuslijnen
worden gedefinieerd.

S
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nderdaad: méér =

¢ HP 1630 is stan
daard vitgerust met de
Hewleu-Packard Inter
face Bus (HP-IB) &én de
nieuwe Hewlet-Packard Interface Loop (HP-IL).

U kunt er een grote verscheidenheid aan
randapparatuur op aansluiten. En u kiest uit
rwee vitvoeringen, die u allebei deze ongekende
prestaties bieden. Dus waarom zou u voor het.
zelfde geld met minder genoegen nemen?

Vraag om te beginnen alle informatie. Stuur
de bon op of bel Hewlett-Packard Nederland BY.
in Amstelveen 020 - 47 20 21 of Eindhoven
040 - 44 76 45.

St

Hevwe HP 1
NI

Functie

Bedrijf Tnswelling
Addres

rland BV



PRODUKTINFORMATIE

haugen van 1024 = 1024 beeldele-
meéniagn, adressearbaar op ca d-
verse planes

De Lunit kan volledig worden inge-
el voor standaard- an spaciake
programma's die gebruik maken
van lerminals zoals de DEC VT100
ol de TEK4010-serie allanumarnie-
ke en grafische beeldsiations
Mean heeft de keus wit diverse faksi-
fonts van variabala breadia an kan
ook beelden en tekst mengen. De
tekst-lonts kunnen door de gebrui-
ker sanmvoudsy worden aangepast
of door de compuier worden gela-
den. Via de video-uilgang kunnen
varschillende andere monitoren
worden aangestuurd. Daarnanst is
hat mogelijk, ondanks een enkel-
voudiga verbinding met de compu-
ler, maximaal achi separate moni-
toren ieder van eigen informatie e
WOOrZsan.

fnl.: Haarlem Computer Systeman
BY, postbus 5325, 2000 CH
Haaram (023) 32 49 51

LED MET
TEKSTVENSTER

De oplostektronische divisie van
General Instrument ntroducearde
recanielik @en hoog vermogen
LED lampje = De llluminator

De Bluminator is san hall-watl so-
i state lamppe met een vergeligk-
bare lichtopbrengst als ean hall-
watl gloailampye, achiar mel so-
lid-state levensverwachting. Het
I5 in staat om een teksivansier
van 1x1 inch (6.45 cm?) @ ver-
lichten

Vioor de consiructie van de T1 3
4 behuizing is gebruiy gamaak!
van een dubbe! spullgielproses
en de hoge lichtopbrengst waordt
pgergalsaerd 000F [wea N Sana
peschakaide hoge rendemeant
LED-chips met exira grool opper-
viak. De totale openingshoak is
140 graden.

D lleminator is momentesl ver-
krijgbaar in rood en geal in twee
lichtiransilets-catagoriaén bin-
nenkort zullen ook groene typen
baschikbaar koman

ini.: Techmation Elacironics BV,
postbus 9 - 4175 2G5 Haafren
(04 1889) 2222

TERAMINAL VOOR DE
INDUSTRIELE
OMGEVING

Gebaseard op de VT 100-terminals

heatl Digital sen tweetal terminals
oniwikkild voor georulk in Indus-
trigle omgevingen: de RT100 en de
ATi02.

Deze terminals hebben dezeiide
functionaliteil als de VT100 en de
VT102 en zijn daarmee wvolledig
compatibel

£e zijn ondergebracht in een spe-
clale behuizing, die weersiand
béadl aan agressisve omgevingan
Het luchifilter is in een siede ge-
monteard en kan makkedijk warden
schoongemaak! of verwisseld, De
AT100 kan worden uligebreid en
de RT102 is standaard uigerust
met een printerpoor en de advan-
cad video oplie

Het toetsenbord is van hel mam-
braamiype an heal ean numarak
en afanumeriek gedealie. Hel is al-
neembaar en ot B0 cm verwijderd
van da terminal le gabruiken

De AT100-terminals kunnen wor-
dan gebruikt bij tempearaturen van
10...50 "C en een relatiove wochtig-
heid ot 90%: (nist condenserand)

ini.; BY Diode, Hollantiaan 22,
a526 AM Litrechr

DIGITALE
PANEELMETER

Het levaringsprogramma van
Harimann & Braun s uilgebreid
mig! een digitale pansaimeler,
type DS 96 20, met een cijlerom-
vang van + 19999 (4'/; digit). Dit
instrument, waarvan da frontal-
matingen 96 = 48 mm zijn, heaft
de voigende elgenschappen

— Directe temperatusrmating
door migdel van een Pt 100 DIN
(2- of 4-draads schakeling) weer-
standsthermomeader of thermokop-
pel type J (Fe-Culi), al of nigt
met ingebouwde koudelascom-
pensatie. Oplossend vermogen
bij temparatuumatingan 0,1 °C

— Door een microprocessor
wordl de temperatuurcurye gali-
Maarseerd

— Maasi de temperaiuurmetingen
zign ook gelijkspanningsbaraien
van min. = 0,2 V, max, = 250 V,
gelijkstiroombereiken van min. £
0.2 mA, max. * 6 A, wisselspan-
ningsberaiken van min, 2 V, max
250 V an wisselstroomberaiken
van min. 0.2 mA, max. § A moge-
lijk, waarbij de cijfferomvang aan-
gepast kan worden aan de te ma-
ten fysischa grootheld (Dijwoor-
beeld 0 (4)...20 mA & 400...1400
thj

Het huls van de digitale panesl-
meler is zodanig gemaakt, dat
Siporspanningen geen invicad op
de slekironica kKunnen geven De
uitlezing geteurt met gen 7-seg-

ments LED-display mel een cijfer-
hoogte van ca. 14 mm, mat naar
keuze een rode of groene kleur,
an het is mogeligk om via een ax-
terne aansturing 0@ komma op
het display naar esn andere posi-
te om la schakelan. OUm san 2o
universesl mogeijk lospassings-
gebied e verkrijgen zijn alie ge-
bruikelijke voedingsspanningen
levarbaar, roals 220 ¥V, 110V an
24 V wisselspanning, alsmede 24
WV gelijkspanning. Als hat meetsig-
naal voor andere digrale instru-
menten gebruiki moet worden, s
het mogelyk sen BLCD-witgang op
de digitale paneeimatar te laten
aanbrengen

inl.; Hartmann & Braun Neder-
land BV, postbus 166, 2640 AD
Pinacker (01736) 6140

MULTICOLOR DISPLAY

Matron introduceant een genaratie
multicolor displays. Da insirurmen-

ELEKTRONICA B3/15-16 &7

ten met DIM-frontalmetingan (96
= 48 mm) Zyn standaard voor-
Zien van sen drigkdeurige uitie-
Zimg. nl. mal sen groen, resp
gesl, resp. roodgesieurc cisplay
De overgangsniveaus van deze
kleurwissalingan kunnen d.m.v
ean trimmeas aan da voorzide van
het display worden ingesteld.
Daar de instrumeanian zijn voor-
Zian van aan alarmunil, kunnen
Zij tevens ten tijde van klgurwis-
geling ean alarm-uitgangsssgnaal
VBrzorgan.

De 3.5 digit displays hebben een
karakterhoogte van 12,7 mm. Za
kunngn worden aangestuurd met
varschillende codes, bijv. 7 seg-
ment code, 11 bit bénaire code o
BCD. Tavens kunnen 2eé worden
ingezet als digitale paneeimeter
mel diversa uitgangen, rmultime-
fer, iemparatuurmeter of als uitle-
zing in de medische sfeer.

inl.: BV Ir. I Harfogs, Strevels-
weg 700-503, 3083 AS Rolier-
dam (010} 817833

ALFANUMERIEKE
EN GRAFISCHE
DISPLAYS

De Amerikaanse firma DECO (Di-
gital Electronics Corporation) pro-
ducesn diverse series grafische en
alfanumerieke displays. De dis-
plays warken volgens hat vaculm-
fluorescentieprincipe  en  bieden
daardoor een flikkerioos, halder
beald. Voor de voeding iz stechis
een enkele 5 V gelijkspanning no-
d

Aﬁarumr-akn displaymodulan zin
beschikbaar woor 10, 20, 32 en 40
karakierposities. Het grootste alfa-
numanaka display kan 2es regels
van 40 karakiers weergeven. De

karaklars zijn opgebouwd wuit 14
segmenten of uit een 5 = T, resp. 5
< 12 puntmatrix, waarbi| karakter-
hoogten 1ot & mm kunnen worden
gehaald. De displays beschikken
over agn paraiiele en een seréle
TTL interface, terwijl sen AS-232
Interface opbionaal 5

Grafische displays worden gele-
verd mat formaten van 28 = 256
punten tol 258 = 256 punien. Dit
laatste type hesft een alfanumerie-
ke capaciteit van 28 regels van 40
karaktars. Ook voor deze displays
geddl. dat een enkele 5 V voeding
vaoldoande is

ini.: Aurigma Meceriand BY, Door-
nakkersweg 26, 5642 MP Eindho-
vaan (040) 818585



De oplossing voor
'n verdere integratie!

met als grote voordelen: De kennis en service die Simac electronics u bied!,
* @8N minimum aan geven u ? het vaststellen van uw keuze extra
componentan; zekemm U kunt rekenen op een ondersteuning van
* minimale verwerkingstyd voor  zowesl! de hard- als software voor deze producten,
inkoop- en produktie- Zoals ontwikkel an dﬂbug tools.
afdeling en inkomende
1 S Een voorbeeld de mogel
goederen inspeciie; MFD 7503 oen 4 b.n!.s m Hlf mﬂpmgmrmmm
» Feer bedrijfszeker; L{ggggvarm G;igsmdn P
100% statisch en * 11 san rsmrcmmpumrmﬂ COnVartar mal
* dynam.fsch gEFE'SiI‘. %;E:Hrr%m 4K x 8 ROM an sendle intevface;
Dit kan Simac electronics u CL 300 tot 2000 gates 0.5 ns delay per poort;
« TTL 250 fof 1000 2,5 ns delay per poort;
fﬂ‘h"&f&n uft het fmﬂ&mgﬂmdﬂ « CMOS 400 fof 10, tag 3 poort,
 componentenpakket van NEC. — o
U kunt kiezen uit gate arrays of —
single chip ters al of niet Bel gerust, de mogelijkheid voor de verdere

' met externe (P)ROM faciliteiten integratie, zoals u die wensl, ligf binnen handbereik.
om uw ontwerp snal productierijp te hebban.

Simac electronics adviseert u graag over het

toepassen van deze chips, vooral interessant voor

diegenen, die een verdere integratie op het gebied s mac
van de electronica in hun ontwerp noodzakelijk

acthiten.

eensira dhoven. Tel.: D40-533725
Tt "s.mn Brussol Tol -02.219.24.83



Jammer
dat uw telefoon nog geen
membraantoetsen .
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| zou dan matean walan hoa het aarvoalt als u 03240 - 12554 “"aanroakt
om Rodikor ta ballen voor documeaniate
Met ean konlakidruk wvan 56 gram en san kontaktafsiand van 0,18 mm
bijvooroeald. Of “ean beetia” rwaardern, 227 gram mal kahen we Ieggen
aen kontaktafstand van 0,63 mm
Voor uw telefoon zal u vooriopig Nog stevig moeaten drukken of droclen

Zelukkig Zijn er nog heal wal meear 1oatsan . Toisankoniakioog
nodig dan ean simpel nul-lof-en-meait-negen keyboard isciatisioog
- Keyboards mat matte en glanzende sacties T konkokfioog

- Met ransparante en halffransparante gedesiten
voor haldane display-aflazing of leg-indikatie

- Mat de mogedijkheid voor het varvangen of
omwissalan van feksien.

- Mel san maximale bekasting van 30V bij 50mA en |
aan minimala solatiewaarsiand wvan 10MORm

- Mat san kontaktsprong van maximoal 9n. sec. an gt
ean wearstand van 0,1 fot maximaal 100 Ohm

onder mankeran

De exclusief door Rodikor geleverde
kayboards Hjn ean bwaltaitsproduk! van
MFl Electronics Lid., Europa's grootste fabrikant
van mamboroanschakeloars

D& keyboords worden “custom made”
paleverd, avantuaal flaxibel of op een pe-board
VOOIZNN van Desiurngseecinonico

Keyboords zijn siechis &&n onderdasl van hat
brede en ulterst gunsilg geprijsce canbed in
componenten van Rodikor

BEL VOOR INFORMATIE: 03240-12554. N

RAYD | . ( U R Equivalent voor coml)ol;ten

Rodikor Elecironics by, Postious S00046, 1305 A4 Almare, Telefcon 03240 - 12884 Telax 70209




VLAKKE PRINTRELAIS met een
hoogte van slechts 10,6 mm. Met
1 sterkstroomkontakt wvoor 3JAS
250V of met 2 tot 4 vergulde
palladium zilveren twin kontakten
in crossbar witvoering voor infor-
matieaverdracht.

WY, SNMITT RELAIS INETRUMENTEMFABRIER HM. SMITT B.Y
BREDEADDESTRAAT 1B

ITH0 AC BILTHOVEN = NL POSTBUS 140
2000 ANTWERFEN TEL. 037 98,0008 TEL: 030 - 780811 TELEX 47800

LOGIC ANALYZERS

“.‘lﬁ:ﬂ




Een kompleet transport- en

inbouwprogramma
voor 18" instrumenten
Sterk, licht en roestvrij.
Transporikisten, ook
schokgedempt,
Eltran transport-
behuizingen
(MIL-STD-810,

IP 56), lessenaars,
consoles

(38 maten),
instrumentenwagens,
kasten (24 maten) en frames.

Dat alles snel en concurrerend
geprijsd te leveran,

Uitvoerige dokumentatie

per produklgroep op aanvraag.

Brands b, postbus 2,
5060 AA Disterwijk,
tel. 04242 -19011*
Heusdensebaan 52, 2000 m? showroom.

K105-D

NIEUW

* NIEUW van GOULD-BIOMATION de K105-D

Hat K1058-0 main frame Beed ruimbe woor drie modules, waanmes o8 juste

samanateling voor data- en fiming-analyss kan worden gemaaki. 32 of mesr kanalan

viof complexd softwars-analyss, aangawuld met 8 of 16 kanalen voor optimale
hardwana-analyse
De K105-0 beedt hat woiganda
32 ol B4, 20 MHz timing- an dalakanalen med intemna an exbarne kiok (max. 8)
B of 18, 100 MHz timing- en dalakanalen med njerms an exbarme kiok (max 2)
- bedde secties werken onafhankelijk (2 analyzers in dén) chwel volledhg gekoppeld
— 8 pivesus Trace Control™, dit komi oversen met 14 niveaus sequentiie
triggan
~ gralseh overzicht en histogramman voor dosltreffende softwans-analyse
- AS-232-C an IEEE-488 inlarfaces standaard
floppy disk unil (optie)

TRACE CONTROL™

Trace Conirol is et geavanceende inggermachanisma uil de K101-DK102-D. In de
K105-0 is dit systeem varder verliind, Trace Control wordt mat sen van Pascal
algedside besturingstaal gereaisesrd, Do gebruker kan labels per insieling

et irsgran

K105-D bediening

Da gebruiker hoef keuze uit besldschermmenu's &n , Sofl keys" of il ssn snella
directe ioegang. Voor relerantie heelt de analyzer in de software 28 pagina's
gebrukeraanwyzingan

K105-D tolerantie- en storingsanalyse

VoOr analyse an de analyzer wergiijongen me sen rﬂh"'”l'!muﬂﬂ" Witvppran
Liniek 18 dat da EE‘D'UIN-BF m’a”ﬂﬂ-ﬂmﬂﬁ“ an aangaven Voor EHH'""";HI"B':'SB
kan oe ME'?ZB‘ apnEmen maken mal varschifende  Inmeshoids an l'Bl'gﬂllhil"l mal
B8N gprama mel nominale waarden

INTRODUCTIE-AANBIEDING!!!

Tar indroductie biedt GOULD &t geavancearde Logic Analyzersystesm aan mel 107
koning voor alle configuratias

GOULD VERKOOPKANTOOR

Voor inlichtingen, verkoop en onderhoud heeft Gould een sigen oiganisate mal
specialisten en servicedienst in Nederiand an Beigia
Laat u zich cveruigen door een wrijblijvende demonstratie. Bel of schrijl naar

GOULD INSTRUMENTS

SYSTEMS NETHERLANDS

Meenthof 15

1241 CP KORTENHOEF

Telefoon: 035-63418 (Belgié: 02-648 B9 60)
Telex: 43514 (cohe nl)

T — — — — — — — — —— ——— — —

Antwoordnummar 1502 geen
1200 WL KORTENHOEF wﬂm

[0 Gaarne documentatie K 105-D
L] Gaarme bezoek specialist

Informatia andere produkien
[ Recorders [0 uP-ontwikkelsysteman
[ Oscilloscopen [ Power supplies

MNaam
Bedrijf
Adres
Postcode
Plaats
Talaloon

= GOULD

EL 14 Electronics



batterijen envoedingen
voor industrieel en

professioneel gebruik

SAFT maakt samen met CEAC. de fabri-
kant van loodaccu’s, deel wit van de groep
ELECTROCHEMIE van het CGE-
concern en 15 met alleen Europa’s grootste
battenjproducent maar ook de producent
met hel meest ultgebreide programma.

SAFT lithwum batterijen hebben vele
toepassingsmogeljkheden zoals memory
back up. telecommunicatie, registratie-

apparatuur, pacemakers, maar ook in een
zaklantaarn, waardoor deze in nood-
situaties altyd brandt.

Ook onder extreme omstandigheden zijn
SAFT lithium batterijen betrouwbaar,

Lithium-mangaandioxyde (Li-MnOz2)
Lithium-zilverchromaat (Li-AgoCrOy4)
Lithium-koperoxyde (Li- Cut‘j}
Lithium-thionylchloride (Li-SOCI2)

SAFT Lithium batterijen

Voor elk batterij-probleem een oplossing.

CGE ALSTHOM

NEDERLAND BV

honmgmnegracht 64, Den Haag,
telefoon (070) 60 88 10k Postbus 85860,
2508 CN Den Haag. Telex 31045

CGE ALSTHOM Nederland by 15 een
dochteronderneming van de Franse concermns
Compagnic Générale d'Electricné en Alsthom-
Ailaniique. welke maatschappyen een vooraan-
staande plaats innemen op het gebied van
elekinsche en elekiromechanische installaties.
Madere gedetailleerde informatie wordt u gaarne
verstrekt
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ACTIVITEITEN:

-PRODUCTIERIJP MAKEN von uw ELEKTRONICA ONTWERP
d.m, v, onze CAD-GROEP t.b.wv. Bl-of MULTILAYERS.
(lever.ine van fotorlots 1:1: boorbond: product ie=

sggevens. roeferints e.d. ]

=E]GEM PCB-FRBRIKRGE van uw CRO=-PROEFPRINT en SERIES.

-PCB-ASSEMBLAGE en TOELEVERIMNG won het COMPLETE
COMPOMEMNTEN-PREEET.

ALLES OMDER EEN DHK TE YIMUDEM BETEEENT YOUR U EEN GROUOT VOOURDEEL.

U KUNT DARRMEE HOGE OGEM GOOIEN. BELANGRIJEK WOOR U EN UW PRODUCTIE?
T e pp— V1J DENKEN VAN VEL! ONZE UITGEBREIDE
| REELE CALCULATIE BEDRIJFSBROCHURE LIGT VOOR U GEREED.

BETROUWBARE LEVERTIJDEN
FLEXIBILITEILT

KONSTANT HOGE EWRLITEILT
GOEDE COMMUMICATIE

EL.CONTRONIC BV

ff4q4x

Bithowen Ted, D30-THE04 (3 inen) Postous 351 2720 AJ Bithoven Telex 40895

C.N.ROOD B.V.

CORT V.D.LINDEMSTRAAT 11-12
POSTBUS 42 - 2260 AA RIJSWIJK
TEL. 07D - 996360 - TELEX 31238

Statische
Ontladingen

Statische ontladingen kunnen nare gevolgen hebben voor elec-
tronische Instrumenten en apparatuur,

Het is dan ook belangrijk 1e weten hoe ontvankelijk uw appara-
tuur is, De Schaffner MSGA30/431 is een simulator waarmee u
dit smel te weten kunt komen.

Testen zoals ook omschreven in IEC, VDE, CIGRE, etc.

De NSGA30V431 genereert reproduceerbare

statische ontladingen

tussen 2 en 20kV in

single shot of

continu

miode,

Wilt u meer informatie over

de NSG 430/431, of één van de
andere Schaffner simulatoren,
bel dan nu even OT0-996 360,
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1883, Precies een eeuw geleden werd de voorloper van AEG-
TELEFUNKEN, de Deulsche Edison Gesellschaft, opgericht en is
het BO jaar geleden dat AEG-TELEFUNKEN Nederland van start ging.
Gedurande deze periode is het complete terrein van elektrotechniek en
elektronika voor ons een “thuiswedstrijd'' geworden. Dat geldt zowel
voor hoogtrequenttechnieken (middengolfzenders in de Fleve-
polder), verkeer (beveiliging en automatisering Amstardamse
melira) als procesautomatisering. En met deze op zichzelf zeer
veel omvattende opsomming zijn wij nog lang niet volledig.
Hel s ook niet verwonderlijk dat gezien deze vaardigheden
in diverse technische disciplines AEG een topmerk is bij
r;ebrunhs\gaadaran als b.v. wasmachines, lerwijl de
naam TELEFUNKEM verbonden is aan geavanceerde

beeld en geluidsapparatuur.
Maar AEG-TELEFUNKEMN staat niat stil bij het
A'Z"' heden en richt zich energiek op de toekomst.
Op het gebied van satelliettechniek en het
economisch toepasbaar maken van Zonne-
enargie is AEG-TELEFUNKEN nu al een
der meest lconaangevende badrijven

tar '-\'EFEH

in dit L bileumjaar kijken wij met
baarheid terug op een rijk
vurkaden an zien tegelijkertijd
. de toekomst met vertrou-
- wen tegemoet, Een loekomst
" die voor AEG-TELEFUNKEN
precies 100 jaar geleden begon.

g il e
wan AEG-TELEFUNKEN H_'HI
9031900 Ingtakaile @ wlbemading slac I\IH"ICP"I-'I A g

L] o8 hardhoo maohns
Eartin vesbamunee by AEGH TR ERSRNT a0
TW-tpartagn i kb
Amsierdamss (aucentale mag noh de modemete v Buope
NOETEn
Tesvasrischool op Termcheilog wDorre win sxar
&

i lingel] hinide s wo0f W RO

AEG-TELEFUNKEN Madedand M ¥, Postbet 1E18, 1000 BV AMSTERDAM. Tewioos 090 - 5 12 82 11



Het kost o miet meer dan 3 cent
per mmﬂﬂ; om 43000 nﬁmegis
enthousiaste- en gierge
Eirelﬁoni.ca-h:-bh?men te bereiken
met uw advertentie in Hob-bit, het |
tchbalronics sl

atsingsopdracht Marja Beliman-
altink van Kluwer Technische Tiyd- |
schrifien, tel 05700-81477. U kunt ook
ijven naar Antwoordnummer T,
T400 VB Deventer




Een aantal manieren om op
magneethand te registreren;
allemaal verkrijghaar hi)
Simac electronics.

Er zijn nogal wal manieren om op
magneetband te registreren.
Allereerst is het belangrijk te weten
of er analoog of digitaal geregi-
streerd dient fe worden.

Bij analoge registratie zijn er
via de fngangsversmmers
twee mogelikheden, namelijk
FM (frequentie gemodules
dus}sfr:r A rdJ'reFarj. IDH word!
meestal toegepast als er hoge
frequenties of puistreinen -
moalen worden geragistreerd.
- De analoge recorders zijn met
compact cassetie, VHS (video)
casselte en open-reel (e leveren
in maximaal 21 kanalige uitvoeringen, waarbif per
kanaal de in sversterker fe bepalen valt.
De jongste Teac telg is de MR-serie. Volledig
microprocessorgestuurde compact-cassette
recorders lol maximaal 7 kanalen. Met plug-in
versierker units en volledig autormatische zelf-test
& Bandsnelheden zijn standaard en een IEEE-488
interface is een optlie.

Bij digitale registratie zijn er compact cassette en
cart cassefte uitvoeringen van Mess & System
Technik, registrerend volgens de standaard

ECMA 34 of Silenf 700 en ECMA 46. Van Teac is er
de open-reel uitvoering die mel een, door Simac
electronics onlwikkelde, RS 232 serial interface
intermitterend kan registreren en worden bestuurd.
Uiteraard is hei formaat op de band ook hier volgens
de gangbare standaards.

J\simac

Veensiraal 20, 5503 HR Veldhoven. Tel.:

040-533725
Yooruitpangsstraat 52, Bus 3, 1000 Brussel. Tel.: 02-219.24.53



3 P
L 24 Veenendaal
Het bestuur van het Instituut voor Werk-

voorziening Zuid-Oost Utrecht te Veenen-
daal roept sollicitanten op voor de funktie

werkmeester

voor de afdeling electromontage in tijdelijke
dienst voor de duur van één jaar

Wegens toenemende vraag naar werkzaam-
heden op electronisch terrein, zoeken wij
een werkmeester, die met een aantal gehan-
dicapte medewerkers de produktie van print-
platen, schakelunits etc. ter hand kan nemen.
Ma gebleken geschiktheid en gunstige ont-
wikkeling van de afdeling behoort een aan-
stelling in vaste dienst tot de mogelijkheden.
Salaris:

aan de funktie is een salaris verbonden van
max. f, 3,066, bruto per maand (excl.
Inhouding 1983)

Opleiding en ervaring:

M.T.S. Electronica of gelijkwaardige oplei-
ding.

Kandidaten dienen naast leidinggevende ca-
paciteiten in voornoemd vakgebied aok over
de capaciteit en de bereidheid te beschikken
om vaktechnische kennis over te dragen.
Tevens dienen kandidaten de bereidheid te
hebben aanvullende cursussen te volgen.

Leeftijd: ca. 35 jaar.
Vestigingsplaats: Veenendaal.
Rechtspositie:

de rechtspositieregeling van de gem. Veenen-

daal iz op ons personeel van toepassing.

Tot de selectieprocedure behoort een psycho-

technisch anderzoek.

Sollicitaties binnen 14 dagen na verschijnen
van dit blad te richten aan de directeur van
het Instituut, Postbus 305, 3900 AH
Veenendaal.

anudax

1. KEWALITEIT

wan san Noogst DeElrcuwhare kaaliten

MiCrEacessoren met EPROM
2, SNELLE LEVERING

bestellen en dus eng snel leveren is het resuan
Een service van Manudex vwooe i

3. SERVICE EN BEGELEIDING

Elaureng, het hoon er alkemaal standaard By

'l\lul_n:lll:l'-:lil &n Manadax, ‘n natuwiijks kombinatie

. ]

Motorola en Manudax,
Jxde beste kombinatie,
ook in komponenten.

Op het gebied van alektronésche komponenten & Motarola ronduit ipon-
dangevend. Een angeioallijh Bread programma, uilers! geavancessd an

el programma omvat 0.3 linear IC's, HMOS, CMOS, NMODS, LSTTL,
Erang=gioren, rectivers, dindes, thyrisboren triacs, oplo-scbranics an
drverse single chip Mcrocompulers waIRGOHET Nu ook de nsuwe CMOS

Manudix hieft g8 enonme verscheidenbeid Motorola koenponanten op
-.l|:||:\-r|aa[!.-'1 Heeswije, Daarnaast heboen we sen direkte computeriijn met
de cantrale Motodols computer. Direld sngichi in o voorraad, direkt

Service en begeleiding 15 bi| Mansdas sen vanneifsprakente raak |
Vermeldarende dokumentatie, praktijkgarichie adviesen, lechnische onder-

J

Pho26, S8 Z6G Heesesjh

m ; IN.8.| Hallund
Teietoon 04138 - 2901
Telex 50175

Voor de EXORSET/EXORCISER
inklusied hrmware voor XDOS
r.‘-'F:-lIl' FLEXOS operTiingsysbem

Voor de APPLE
inklusiet patch-diskettes voor

DOS 3.3, PASCAL =r CP/M

Bel of schrijl voor dokumeniatie met specilicaties

2 .Shugart

10 MBYTE
HARDDISK

£ 11.750,-
£ 1.150,-
f. 9.500,-

Prijzen exclusiel BTW

COMPCONTROL BV

F O B 100 5800 AD Esnefbcrwwn- Hol

o Plone. (0580451562 Telex 51600




Kluwer Technische Boeken B.V., onderdeel van Kiuwer N.V., Groep Technische Uitgeverijen, is een
uitgeverij die actief is op het gebied van elektronica, automobieltechniek, bouwlechniek en technische
hobby.

Op de redactie van deze uitgeverij is plaals voor een

VAKREDACTEUR/TRICE ELEKTRONICA

Binnen deze sector valt de nadruk op informatica, micro-computertechniek, hard- en software. zend-en
ontvangtechniek, meettechniek en hobby-slektronica. Verdere uitbreiding naar diverse anderne
deelgebieden staal op stapel of wordt onderzocht

De redacteur/trice die wij zosken zal zich in earste instantie bezighouden mat hat instandhouden an
uitbouwen van hat fonds,

D werkzaamhedan houden in:

- @cquireran van niguwe manuscripten in binnen- en buitenland,

- begeleiden van auteurs an varahers;

= wolgen van ontwikkelingen binnen het elekironica-gebeuren en daarop inspelen via technisch
verantwoorde publikaties;

- bepalen van de volledige tekst en de vormgeving.

Voor kandidaten is redactionele ervaring (bij voorkeur opgedaan in ean uitgeverij of een afdeling
technische documentatie) van primair belang. Dit geldt ook voor een gedegen kennis van en een brede
belangstelling voor alles wal zich atspealt in de elektronica en de randgebieden daarvan,

Gewanste opleiding HTS-E of vergelijkbaar niveau

Belangstellenden kunnen schrijven naar de afdeling personeaiszaken van
Kluwer Technische Bosken BV,
Gedempte Gracht 4, 7411 GX Deventer.

057009681 B1ETT KLUWER TECHNISCHE BOEKEN B.V.
|
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sommerrsrsian - |F woros awone arent GRAPHIC enoue,
USE DECO'S NEW HIGH RESOLUTION
GRAPHICS DISPLAY MODULES!

DECD offers the latest in display technofogy. Close dot spacing and Vacuum
Flusrescent technology make the daplay bright, sharp and highly readable
even in daylight with proper filtering. Each dof is independently address-
abbe allowing lormation of almost any characler of shape the mind can
imagine! Graphs, charts, ideograms, waveforms and more can all be dis-
played. Even reverse wideo = possible. Complete drve, interface, control
logic, refresh and buffer electronics are on board. Only +5 VOC is required to
pawer fhe wnd

BUT, IF WORDS ARE WHAT YOU WANT, DECO'S

sllpE Alphanumeric Displays are specified by engnesrs
all over the world. The bright vacuum fluorescent

RT characters aré highly readable and filter from nat-

wral blue-gresn o blue, green, agua, amber and

M1287 Thin potite and lom  red. WF tube technology offers high reliability and
=1 yoliage made the M1287 an  tube MTTF up to 100,000 hours. Low Power re-
. ideal afternatse o0 CRT in  guirements (a5 low as 65 milliwatts/character) are
"‘ MmNy Bppleabons well Below the dissipation of LED or gas discharge
Watch this space for the latest GRAPHICS DISPLAYS!  dsslays. DECD's disolays are sif-contained ready

5 to use zwbsystems. They are microprocessor
Foih controlled with all drive, refresh, interface, control
N .'_“'3;! i logic and buffer circuitry on board. Some units have

user programmable character generators. AN modets
have on board power conversion circuatry, Just mput
+5 WDC and a 7-bit ASCIl signal and you're in
business!

M26 x 256 i= ideal in many loreign language
or mixed character sipe apphications. Imbermix
graphics and alphanomencs al wser ophion

DECO'S SINGLE LINERS come m a wde range ol
sizes from 10 to 40 character positions and Smm o
Smm character height. 14 sagment, Sx7 and even 5212
matrices available

EXCLUSIVE REPRESENTATIVE

FOR
THE NETHERLANDS

AURIEMA NEDERLAND B.V.

Doornakkerswag 26 5642 MP  EINDHOVEN
Teleloon: D40-818565 Telex 51992 auri nl

SUPER These Sx7 dot matrix displays ofler the fastest data
franster rate available and are complefely flicker free.

FASTHUWL!HERS MEBAD0A & lnes x 40 characlers

M2400 2 lines x 40 characters

THE DISPLAY INNOVATORS
DIGITAL ELECTRONICS CORPORATION

DS TAL ELECTRONICS CORPORATION
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S
BON voor meer
informatie

Stuurt u mij aub uitgebreide infor-
matie over dat fantastische ontwik-
kelsysteem iPDS van Intel.

naam
bedrijl

afdeling

adres

postkode en plaats

lelefoonnummer

It &80 OpET BNVEIDD Jonder Das .’IE'!.JE-' opsiuren naar
Koning en Hartman, amwoordmammer 74,
o500 ¥V Dén Haag

3
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e
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KOMPLEET ONTWIKKELSYSTEEM

VAN INTEL

VOOR PAKWEG F15000-

Tot nu toe kon slechis een selekie groep
gebruikers oich de luxe permitteran van de
ontwikkelsystemen van Infel. Simpel-

weg omdat die systemen grole investerin-
gen vergden, de er weliswaar dubbel en
dwars zijn uitgekomen

Nu is er ook voor u het
nieuwe iIPDS-systeem

Ma! dit nieuwe, draagbare ontwikkelsys-
teem haalt u alle mogelijkheden in huis om
Intel-systamen an -programmatuur te ont-
wikkelen. Op het allerhoogste nivo

Het Intel iPDS-systeem ondersteunt alle
B-bit produkten van Intel: van chips tot
boards, van assemblers tot hogere pro
grammeeanalan

Mel hat iIPDS-systeem ontwikkell u aan-
zienlijk sneller en makkelifker, waardoor uw
aindprodukt lagere ontwikkelkosten kent

o

* prijs exkiusiel btw en
athankedijk van
de dollarkoers

an earder rijp is voor de mark!
Intel's n-Circull emulators versnellen dit
proces nog

Het operating systeem is ISIS-PDS, waar-
door alle bestaande Intel-software zonder
probleman op dit ontwikkelsysteam past
Zelfs CP/M software is te gebruiken, wal
gxtra mogelijkheden oplevert in de sfeer
van tekstvarwerking, rapportage

en personal computing

Standaard is het iIPDS ontwikkelsysteem al
kompleet met ean ASCI| toetsenbord, BOBS
CPU mat 64k byte geheugen, 640k byte
flioppy drive an software.

Het systeem kan eenvoudig worden uilge-
breid met op maat gesneden oplies zoals:
PROM-programmers, emulators, non-vola-
tile bubble memaories en LAST BUT NOT
LEAST sen tweeda processor voor nog
afficianter wearkean

2 KONING ENHARTMAN

koperwerf 30, postbus 43220, 2504 AE den haag tel 070-21 01 01"



