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pensatiecircuit, die wij aoor U in een l4-pens
be buizing be bben ondergebracbt.
Hierdoor is bet uoor U mogelijk geworden om
betrouusbaar en betaalbaar tbermokoppelsig-
nalen te aersterken en teaens te compenseren
uoor de koudelastemperdtuur.
He t ge c om p e ns e erde t h e rm o k o p p e ls_igya!
zetten wij teaens om naar een 10 mV/oC uit-
gangssignaal.

De AD594 wordt door ons afgeregeld uoor
een J tbermokoppel met een bereik aan
-2000C tot + 7600C.
Indien U een ander type tbermokoppel wenst
te gebruiken kunt U'ie compensatiàspanning
uoor bet interne koudelascircuit en de aer-
sterking aan de instrumentatieaersterker door
middel aan slecbts 2 externe weerstanden zelf
Programmeren.
Kortom, onze nieuzoe AD594 is een zteel-
zijdige, nauwkeurige en teaens laag geprijsde
tb e rmo ko p pe laersterker m et ko ude las-
compensatie.

ANALOG
DEVICES

WAYOI.JT IN FROT{I.

E igenschappen:
o Uitgangsspanning
o lnitiéle nauwkeurigheid
o Voedingsspanning
o Opgenomen vermogen
o Open T.C. detectie

10 mV/oC
1 10C
+5 tot t15V
1mW

Prijs: AD594AD Hfl. 6'1,--lBÍr.1.056 (10-24 stuks)"
AD594CD HÍl.94,--lBÍr. 1.632 (10-24 stuks)*

* Gebaseerd op 1 U.S. $ is Hfl. 2,7718Ír.48.

Beneluxweg 27,4904 SJ OosteÍhout, tel.: 01620 - 51080, relex: 54942
Mechelsesteenweg 156, 2000 Antwerpen, tel.: 03 - 2374803, telex : 32969.

B0N 
Stuur mii complete informatie over de AD594

Bon in enveloppe zonder postzegel naar:
Analog Devices Benelux, Antw. nr. 18,4900 WB Oosterho,;t.
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De omslagÍoto:
Tijdens de Hannover Messe introduceerde
Brown Boveri de digitale scoopmultimeter.
Men heeft dit veelzijdige meetinstrument bij-
zonder compact weten te houden, door in
plaats van de traditionele kathodestraalbuis
gebruik te maken van een vloeistoÍkristal-
display. (zie ook pag. 35 e.v.).
(Foto: Brown Boveri Nederland BV)
Het onlangs gehouden televisiesymposium
in Montreux stond voor een belangrijk deel
in het teken van de HDTV (High deÍinition
television). Wanneer televisiebeelden wor-
den geprojecteerd of worden weergegeven
op zeer grote beeldschermen, is met HDTV
een bijzonder grote detailscherpte mogelijk.
De op het omslag aÍgebeelde Japanse da-
me is rechtstreeks gefotografeerd vanaÍ een
HDTV-monitor, (Zie ook pag. 12 e.v.).

Display, beeldorgaan of afleespaneel
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Tot dusverre kon U voor stuurstroomkabels vrijwel overal terecht. Er was wel verschiltussen de
verschillende fabrikanten, maar slechts weinigen waren daarvan doordrongen.

Maar de tijden veranderen en de richtlijnen van de inspecties worden strenger. Op Europees niveau legt
men dan ook de laatste hand aan de standaardisering van de normen, waaraan ook stuurstroomkabels
moeten voldoen.

Het is dan goed te weten dat de kabels van Jobarco niet alleen voldoen aan de normen van V.D.E. en
Cenelec, maar nu ook - als eerste - het KEMA keur hebben gekregen. Zodat U voortiaan kunt werken met
nationaal èn internationaal goedgekeurde stuurstroomkabels, die bovendien moeilijk brandbaar zijn.
U kunt daarbij kiezen uit verschillende §pen, en tial van uituoeringen, die uit voorraad leverbaar zijn.

Laat iets van u horen als U daar meer over wilt weten. Eén telefoontje en wij sturen U onze documentatie.

De eerste stuurstroomkabels met
èn KEMA-keur, èn U,D.E.

iobarco bu
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voor kabels, wie anders?

Stephensonstraat 2
lndustrieterrein

Zoeterhage, wijk 23
postbus 183

2700 AD Zoetermeer

tel:079-319313
telex 32333.
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Display, beeldorgaan oÍ
afleespaneel...

Hoe noem je zo'n ding?

Het is eigenlijk allemaal begonnen toen de heer P. C. eindelijk was
bezweken voor de aandrang van de media en zijn middelbaar
scholende zoon. Sinds kort had hij ook persoonlijk een computer
thuis. Het werd zo'n platte toetsendoos, want dat scheelt toch maar
mooi een beeldscherm. De verkoper had hem verzekerd dat het ding
op zijn TV kon worden aangesloten. Kinderlijk eenvoudig, maar als
hij het niet meteen zelf voor elkaar kreeg, moest hij maar even in het
handboek kijken, werd eraan toegevoegd met een blik die weinig
vertrouwen veriled in de rechterhand van zijn klant.

Zo trefÍen we de heer C. aan, zwaar ver
diept in zijn taaie Engelse lectuur. Aan de
hand van de plaatjes vindt hij, zelÍs vlotter
dan verwacht, een gestileerd TV-aanzicht,
Maar met de begeleidende tekst neemt
ook meteen de verwarring een aanvang.
Want, wat eruit ziet als zijn vertrouwde TV,
blijkt een ,,display monitor" te moeten we-
zen. Even Ílitst het door hem heen dat hij
toch nog is beetgenomen. Maar hij besluit
de verdachte nog één kans te geven. En ja
hoor, een paar bladzijden verder duikt hel
verlossende ,,TV set" op. De koppeling
slaagt, pa draait het demo-programma tot
het nieuwtje eraf is en kijkt dan een hele
poos niet meer om naar de nieuwe aan-
winst.

Zoonziel nu zijn kans schoon en annexeerl
de computer. Ouders allang blij dat die nut-
teloos gewaande aankoop tenminste door
iemand wordt benut. ZoonlieÍ raakt verslin-
gerd, maar uitgekeken op het TV-beeld-
scherm. Aangezien hij (de zoon) binnen-
kort dreigt te verjaren, lijkt hem het ge-
schikte moment gekomen om het gemis
van een ,,echte" kijkdoos aan te kaarten.
Pa luistert geduldig toe, hoe de rib uit zijn lijf
en het betere beeld aan de computerwordt
gepraat. De kreet ,,display monitor" komt
hem vaag bekend voor, maar als er wordt
overgeschakeld op een ,,graphic display
monitor" trekt pa toch even aan de nood-
rem. Dat komt hem te staan op een haarÍij-
ne uitleg van de grotere bandbreedte, be-
tere randscherpte en ,,high resolution". Bit
het vernemen van het Íormaat: ,,25 x 80",
is ook hij overtuigd van de noodzaak om
mee te gaan kijken in de computershop.
Anders wacht het dure kijkkastje vrijwel ze-
ker een onverbiddelijk veto van de vrouw
des huizes, die de vorige invasie van mo-
derne technologie in haar domein - twee
drieweg-boxen - nog niet geheel is verge-
ten en heeÍt vergeven.

Enkele dagen en dik duizend gulden later
is pa weer toehoorder geweest bij een voor
hem volstrekt onverstaanbare dialoog. Met
de beste wil van de wereld is hij er niet in
geslaagd het wezenlijke verschil te ontdek-
ken tussen de plaatjesmaker hier en die in
zijn huiskamer. Thuisgekomen mompelt hij
wat over de verkoper die bij zijn eerste be-
zoek nog stellig had beweerd dat die com-
putertaal, BASIC oÍ zoiets, heel gemakke-
lijk was te leren.

Een verhaal uit duizenden. Zo kent u er on-
getwijfeld nog een paar. Of behoort u tot de
slinkende minderheid die zich de tijd nog
laat aanwijzen door zo'n belachelijk ouder-
wets tikkertje? U kijkt liever op een wijzer-
plaat dan naar jachtig verspringende ku-
bistische cijÍertjes? Hebt u dan echt nooit
gehoord van ,,quarts"-klokjes met analoog
LC-display. Dat is dus precies hetzelÍde,
maar dan onversliltbaar. Omdat het hele-
maal solid-state is, weet u wel, metvloeiba-
re kristallen en zo. En voor wie een hekel
heeft aan nep zijn er altijd nog de horloges
met ana-digi oÍ digi-ana display. Goed, ge-

... Nixie? Lang niet gezien ...

Met vloeibare kristallen en zo ...

noeg uit het leven gegrepen. Het wordt tild
voor een gedegen stukje bezinksel vol-
gens Calvinistische traditie.

TOVERLANTAARN EN
LICHTRECLAME

,,Onder displaytechnieken (een aan het
Engels ontleende term) verstaat men vi-
suele presentatie van inÍormatie in de vorm
van met licht opgeroepen beelden", aldus
de Grote Spectrum Encyclopedie, die ruim
a,5 blz.(!) wijdt aan dit onderwerp. letwat
kryptisch die deÍinitie, maar wellicht bruik-
baar om de gedachten te bepalen. Mijn
eerste gedachten gaan naar Viditel, gepro-
jecteerd met een toverlantaarn.

Even verder lees ik echter dat,,De bekend-
ste display-apparatuur"...,,de televisie"
(is) ,,waar elektronische informatie wordt
omgezet in een (bewegend) beeld". Je
moet maar durven, nadat vrijwel alle des-
kundigen reeds jaren in canon verkondi-
gen dat de TV haar roeping als inÍormatieÍ
medium deÍinitieÍ is misgelopen. ,,Even-
eens algemeen bekend", vervolgt de GSE
echter onverstoorbaar, ,,zijn de cijferindi-
catorbuisjes, die op de elektronische zak-
rekenmachines zijn aangebracht". Hé,
lang niet gezien! Hoe gaat het? Sorry, ben
je naam even kwijt. Nixie? Tja, dat komt er-
van, ha, ha, ha!

Voor lezers mel een onderontwikkeld his-
torisch beseÍ vermeldt de GSE vervolgens:
,,lichtreclames e.d. kan men als voorlopers
van displaytechnieken beschouwen". Bui-
ten beschouwing blijven jammer genoeg
vliegtuig- en shirt-reclame. Even later ora-
kelt onze vraagbaak: ,,De ontwikkeling van
het platte, een scherp en rustig beeld leve-
rend beeldscherm is nog niet voltooid,
maar zal zeker een nieuwe informatierevo-
lutie teweegbrengen". En dat terwijl het
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OVERGEBOEKT
Wie naar een (Nederlands) boek gri,ipl om
een eigentaalse term oÍ verklaring voor het
barbaarse ,,display", maakt een aardigo
kans te stuiten op een van de volgende dui-
dingen. Bewiis van taalarmoede, brevet van

Van Dale, 1976 kent het woord niet.

Kramer's Groot I{oordenboek Neder.
lauds, l98I

Eintlstatior, - beelclapparatuur
bccldapparatr.rur - eindsta-

IBM Computerterminologie
.,visuelc weergave. Een zichtbare.
meen 0p een heeldscherm
wcergàve van {cgr:r.cns".

Data Systems Computerlexicon,

Rank Xerox Computer Terminologie
DISPI-AY UNII' * Een apparaat dat de ge-
gctens ()p een beeldscherm visrraliseert.

cum voor gebruikers, 1983 kent

der één x'aarin een

een

tekens

e0n
hetrr,orderr afgeclrukt op

tnu.oord ligt opgesloten
ol beeldsYOrn] eenop

schijnt'

IrLexiconSarnson nformatica, 1978

in het

ntef .

Beelclst:rtion -
tion
\''isual display -
tion

co-4.voor zte\feergave;
l.OOr rfeergal.c op scherm

urf-

één
chronische

oÍheid, bij
Ooordeel

ca, 1983
.. {r'isueel

Aula Verklarend

lnsulteert bijzon-

niet.

1.

den rveergegeven-

Redactie
denboek,

principiële probleem van het beeldpaneel
juist het geringe onderscheidingsvermo-
gen c.q. beeldpuntental is.

OP ZICHT, MAAR NIET OP PAPIER;
EN GELUIOLOOS

Het toch al overbelaste woord wordt aan
het eind van de intro in de GSE nog eens
met twee volle banen verbreed: ,,ln de
computertechniek rekent men ook de tech-
nieken die de inÍormatie in gedrukte of ge-
tekende vorm beschikbaar stellen tot de
displaytechnieken". De overige door mij -
op zoek naar de waarheid - geraadpleeg-
de bronnen spreken elkaar op dit punt te-
gen, zoals u zelÍ kunt vaststellen in neven-
staand overzicht. Het betekenisvolle artikel
in het Computerlexicon van Philips ,,com-
putertak steunt de ,,hard copy" variant.
Maar het valt anderzijds op dat de op bui-
tenlandse werken geënte publikaties de aÍ-
drukinterpretatie ex- dan wel impliciet uit-
sluiten; zie het ,,verklarend woordenboek
lnÍormatica" van Aula en het bekende
,,blauwe boekje" van lBM, oÍ het Lexicon
lnÍormatica van Samsom, dat is gebaseerd
op een Duits naslagwerk.

Bij Philips lijken trouwens alle stoppen door
te slaan als men daar gaat ÍilosoÍeren over
ons wijdse begrip. Want in een kennelijk
van deze elektronica-reus aÍkomstige tekst
uit de persmap voor de FiarexT2lezen we
dat ,,Display" (ook toen al) ,,de gangbare
uitdrukking" (was),,voor de uitleeseenheid
in een elektronisch systeem". Ah, eindelijk
een Nederlandse term: uitleeseenheid;
even onthouden, kan straks nog van pas
komen. Maar nu komt het: ,,Meestal is de-
ze uitlezing visueel, maarze kan in principe
ook auditieí zijn".
Kan me niet meer precies herinneren, oÍ er
in dat jaar Íusiebesprekingen gaande wa-
ren tussen de HIG ELA (alleen voor Phi-
lips-kenners) en de instrumentatietak
van het concern. Aangezien ik deze uitwas
verder in geen enkele bron ben tegengeko-
men (wel onder het begrip ,,annunciator"),
houden we het er zonder tegenbericht
voorlopig maar op dat de auteur het oog
had op primitieve signaalgevers in de orde
van zoemers, piepers en desnoods lawaai-
schoppers voor alarminstallaties. OÍ voor-
zag hij reeds de synthetische computer-
stem? Persoonlijk blijÍ ik eenkennig visueel
als mij het woord ,,display" ter ore komt.

MICROFICHE EN PONSKAARTLEZER

Resteert het strijdpunt van de houdbaar-
heid van het plaatje. Op beeldscherm of re-
gelvenster wordt die bepaald door de ver-
Írissingen welke de belendende chips tijdig
weten aan te dragen. Op papier tanen
plaatjes, zoals bekend, slechts door de
tand des tijds. Energietoevoer, m.n. van
zon of gevelkachel, werkt in deze gevallen
het verval juist in de hand. Hoewel de vak-
literatuur bitter weinig bewijsplaatsen biedt
voor de stelling dat aÍdruk- en tekenappa-
ratuur mag worden ondergeschoven bij de
,,display devices", bevindt Neerlands na-

tionale topindustrie zich hiermee toch in
het moeilijk te ontlopen gezelschap van de
Almachtige in computerland. Want slaat er
niet geschreven in de computerbijbel ,,Fa-
chausdrUcke der Datenverarbeitung, Wör-
terbuch und Glossar":
,,ln computer graphics, a device capable of
presenting display elements on a display
suiace, for example, a cathode ray tube,
plotter, microfilm viewer, or printer".

Maynard zit in zijn ,,Dictionary of Data Pro-
cessing" zelÍs uitgesproken op de liin der
drukkers als hij ,,display" omschrijÍt.
,,The visual presentation of data in the Íorm
of a printed repod, graph or drawing".

Ook de gezaghebbende,,Encyclopaedia
oÍ Computer Science" onder redaktie van
Ralston deelt de printers en zelÍs de pons-
kaarllezers in bij de ,,display devices".
Maar het desbetreffende artikel roept dan
ook een beeld op van de computerii uit de
tijd van de koude oorlog.

..., TECHNISCH GESPROKEN

Het meest spreekt mij nog aan het trio deÍi-
nities dat Markus geeft in de 4e druk van
zijn vermaarde,,Electronics Dictionary":
DISPLAY A visual presentation of output
information, as on the screen oí a cathode-
ray tube, or in readable characters of a digi-
tal display.

DIGITAL DISPLAY Adisplay in which the
result is indicated in directly readable digi-
tal form. Alphabetic characters and special
symbols are somtimes also generated. Di-
gital displays may use incandescent
lamps, light emitting diodes, liquid crystals,
Nixies and newer forms of gas-discharge
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displays, and a variety of other electric,
electroluminescent, electronic, mechani-
cal, and optical devices. Also called digital
readout.
READOUT The presentation of output in-
formation by lights, printed or punched ta-
pe or cards, or other methods.

Het verschil in accent tussen de termen
,,display" en ,,readout" is duidelijk aange-
gegeven. En de encyclopedische deÍinitie
onder ,,digital display" biedt een vrij volle-
dige typologie. Niet met name genoemd
zijn o.a. de bekende blinkertjes. Ze be-
staan uit een samenstel van diagonaal
draaiend opgehangen ronde plaatjes, van
voren helgeel en van achteren dofzwart.

.,. Kijkt u liever naar een wijzerplaat ... .

De familie der elektromechanische opti-
sche indicatoren is trouwens nog steeds
oppermachtig in de ,,public address" sec-
tor. (Hoewel ik die term alleen ken uit de
sÍeer van de openbare toespraak-elektro-
nica, lijkt het Engelse ,,to address" mij niet
geheel in tegenspraak met het doen van
publieke mededelingen via stille aankondi-
gingen). Overtuig uzelÍ op Schiphol oÍ Den
Haag CS.

KLOKKEN AL EEUWEN DIGILOOG

Tussen analoge en digitale ,,displays"
hebben zich als nieuwkomers de digiloge
gedrongen. Deze naam is vooral verbon-
den met de zgn. thermometerschaal, het
digitale alternatieÍ voor het traditonele wij-
zerinstrument. Maar ook buiten de meet-
en regeltechniek vindt de ,,bar graph dis-
play" toepassing, bijv. als aÍstemschaal
voor digitale aÍstemmers of VU-meter op
geluidsapparatuur. Alle wijzeruurwerken,
behalve sommige elektrische, werken
trouwens volgens dit principe. Maar in al
die eeuwen is gelukkig niemand op het
idee gekomen daar zo'n onwoord aan te
verbinden.
Verder is het (mij) soms niet geheel duide-
lijk, welke zaken een display nu precies be-
stempelen tot analoog oÍ digitaal. Ten eer-
ste wordt digitaal vaak vereenzelvigd met
symbolisch d.w.z. (alÍa-)numeriek. En dan
gaat het dus om de gebezigde uitdruk-
kingsvorm. ln andere gevallen is kennelijk
gelet op de wijze waarop de inÍormatie in
kwestie is gekweekt oÍ voorgebakken. Tot
zover lijkt alles redelijk helder. Maar kan
iemand mij uitleggen, waarom een plat
plasmapaneel met zijn vaste aantal beeld-
elementen onder de categorie digitaal valt,
terwijl een schaduwmaskerbuis even zo

,

... dan naar verspringende kubistische cijfer-
tjes?

vrolijk doorgaat voor analoog?! En mis-
schien wil men mij dan meteen even haar-
Íijn het versohil vertellen tussen plasma-,
gasontladings- en Íluorescentietechniek?
OÍ heb ik het bij het rechte eind met mijn
vermoeden dat we hier te maken hebben
met een door reclamekringen geinspireer-
de mysterieuze drie-eenheid?

Behalve ,,readout", heeft ,,display" nog
een neeÍje, dat het te land, let zee en in de
lucht goed doet, n.l. voor navigatiedoelein-
den en dat heet ,,scope". Niet geheel on-
bekend, neem ik aan, vooral niet onder in-
strumentatie-technici. Maar wist u dat in de
donkere tijden van het computerdom de
operateur (soort witteboord-machinist)
zich liet inlichten omtrent de vorderingen
en nukken van het datamonster via een
,,alphascope"? En als hij genoeg kreeg

.-... '\
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schcrrl geproiecteerde rvcergave
(mecstal cij[r'rs trt ]ctter'')".

een
van

Digital Personal Computers
van dejuiste keuze, 1982
\\'oord,'nlijsr kcnt dc tcrrn nict

IBM Computers: gereedschap van
tijd, 1980
\\'ourdcnlijst klnt de tcrm niet.

rekenappa-

dc vaninhoud ean-hetvan X-regisrer

DISPL.{Y - afleespancel
AFI,IiESPANnEL - Andere
display-eenhcicl. cijfrrdispla.v, d

MicrocompuÍers, 1979
..Een displai is, strikt gcrlomen)

gra-l',OrmDit kan
Íickcn"

gegeverls
rvoordcnr

oÍWoorden-UniverseelKluwer's displav)

eenenkel
versch ijnen.$ aaroPbeeldscherrn

de \':u] cijfers

gewoon venster.

',.*|

Praktische handleiding voor populaire
calculators, 1980
,,l{eergar.t'rcgistrr ( Iingels: displav of read-
out), Iedere calculator heelt ren z.g, b'cerga-
vcregister. Soms gebruikt men hierloor ook
rvrl de ternr afleespaneel. lVelke term u ook
prclereert. rcc doelcn gelyoon op het schermp-
je waarop de getallen rvordcn rveergcgtren.

Peronal Computer koopgids, 1983
Het ..\{icro-conr1>uter urini-rvoordrnboekjt:"
kent hct u'oord niet.

Microcomputergids '82
,,Iets,,displa1'en" wil zeggen,.iets rveergc:
ven". Zo wil de uitdrukking..displav geheu-
gen, zeggcn, dat de inhoud van het geheugen
moet r.orden uctrgcgetcn."

Elektronica vademecum, 1980
Kent alleen de term ,.u,eergeefpanccl".

Computeroriëntatie, 1980
.,... bceldschernr (Engels: r'isual displav unit



FIRMENGRUPPE ROEDERSTEIN
hoogwaard ige electronische onderdelen

Kondensatoren; {olie/folie en gemetalliseerd polyester (axiaal en radiaalvanaf RM. 5 mm.),
-polycarbonaat en polypropyleen.

Ontstorings-kondensatoren (X en Y) en - Íilters.
Keramische kondensatoren; -normale, -professionele en -meerlagen uitvoering.
Weerstanden; -opgedampte kool (0,25 - 0,5W), -metaalÍilm (1% en 5%: 1 OHM - 10 MOHM),

metaaloxydeÍilm (1,0 - 4,0W) en laagohmige metaalÍilm (0,1 OHM - 8,2 OHM).
Cermet trimpotentiometers - bestand tegen vocht en reinigingsoplosmiddelen vlgs. MIL-R-22097

Tantaal kondensatoren; axiaal vlgs. MIL-C-39003/CSR13 en druppel met kunsthars omhuld.

Aluminium elektrolytische kondensatoren; -print, -axiaal en -schroefuitvoering
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ELECTRONISCHE ONDERDELEN B.\/.
POSTBUS 19 1180 AA AMSTELVEEN . TEL.O2O-416222. TELEX 13137

FTRMENGRUPPE
ROEDERSTEIN
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Cursussen van drie maanden

Een lesavond per week
OeÍenen met uitgebreide practica

Oirect bruikbaar in eigen werksituatie
Moderne leerstoÍ op veíschillende
niveaus

Kleine groepen met persoonlijke
, begeleiding

Bevoegde docenten met grote
bedrÍfservaring

Examens onder toezicht van
rÍksgecommitteerde

lncompany-trainingen in bedrijven

Open groepen in vijÍtien cursusplaatsen gespreid over
het land

Verwarmings- en lucht-
behandelingstechniek
Hydrauliek en pneumatiek

lndustriële elektronica
Medische elektronica
lndustriële eleKíotechniek

Computertechniek
Computeroriëntatie en -introductie
Computertoepassingen
Computerprogrammatuur
Computerapparatuur

Praklisch leidinggeven
Management voor middenkader
\hstleggen en verslaggeven

VÍaag ofltgaand d€ nieuwe studièírids

Besturingstechniek
Meet- en regeltechniek

u '1058 HX Amsterdam
leleloon (02O, 15 72 22

SftntiÍrg
Centraal bureau Jacob MarisstBat 61

Naam

Adres

Postcode/plaats

Cu6us

Aan NTS. Antwoordnummer 49Og
10@TE Amsterdam. Geen postzegel nodig.
Betreft toezending Studaegids. E

69,

49

I

-tO.'

Elekronica
Elektrotedrniek

Mechanische technieken

Automatisering
lnÍormatica

BestuÍingstechniek
Meet- en regeltec-hniek

Sociale vaardigheden
BeddjÍskundige vaardigheden

Efiend door de minister van ondeNljs en
wolenschappen bij beschakking van
7 november 1974, kenmerk BVO/SFO{29.481

D' IE.ROEDERSTE!N
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van cijÍerbrij oÍ computeronbeschoÍtheid,
via een,,graphoscope"?

SUPER.TRIO

Als goede zoon van het volk der dominees
wil ik u ter aÍsluiting van deze warrige ver-

DING WERKING

handeling iets meegeven ter overdenking.
Zodalu de eerst- en verdervolgende keren
dat u (bijna) weer gedachteloos het woord
,,display" in de mond neemt c.q. uit uw pen
laat vloeien, uw eigen super-trio kunt kie-
zen. Gok echter niet, maar kies (taal)be-
wust.

RESULTAAT

display
uitleesvenster
afleespaneel
schermpje/venster
beeldscherm

indicator
weergaveregister
presentator
visualisator
visualise ringso rgaan
uitbeelder
aÍbeelder
verbeelder
vertoner

?
?
weergeven
(ver)lonen
uitbeelden enz.
indiceren
weergeven
presenteren
visualiseren
visualiseren
uitbeelden
afbeelden
verbeelden
vertonen

indicatie
weergave
presentatie
visualisatie
visualisatie

display
uitlezing
?
?
beeld

displayen
uitlezen

uit(beeld)ing
aÍ(beeld)ing
ver(beeld)ing
vertoning

8: 8i6 Blr!tr{; ::" fiiqrí:lgtj

Display, readout of scope?

Franse videocassette-industrie bedreigd

PARIJS - De Franse videocassette-industrie wordt bedreigd door
een sterke recessie die volgt op een goedkeuring van de regering om
de huurtarieven met 25% te verhogen teneinde de hogere rechten die
door Íilmbedrijven aan verhuurkantoren in rekening worden ge-
bracht te compenseren.
De regering wiikt met deze sterke huurtarleftoename aanzienlijk aÍ
van haar rigoureuze loon- en priispolitiek die de prijsstijgingen tot 8%
boven dle van 1982 moeten beperken.
De sterke prljsdaling voor het huren - het gaat hier om 95o/o van de
videomarkt in Frankriik - lijkt nu zeker. De Nationale Federatie van
Video Detailhandelaren zegt dat als gevolg van de gestegen rechten
de gemiddelde groothandelsprijs van een cassette is toegenomen
van Í í 2,80 (exclusiet BTW) aÍgelopen zomertot Í 24,- dit vooriaar.

Nieuwe onderneming voor
produktie-apparatuur

Onder de naam W & S Benelux BV is zeer onlangs een nieuw bedriiÍ
van start gegaan dat zlch bezighoudt met levering en daaraan ver-
bonden dlenstverlenlng van produktle-appatuur voor de elektronica.
W & S, onder directie van de heer P. F. Stins, vestigde zich ln een mo.
dern bedrijÍspand aan het Lissenveld te Raamsdonksveer, een hoek-
punt van de gouden drlehoek met Etten-Leur en Tilburg waarblnnen
al zo veel succesvolle elektronica-ondernemlngen domicille kozen.

Deze terugslag volgt op de blokka-
de sedert vorig jaar oktober van vi-
deorecorders op een geisoleerde
Franse douanepost in Poitiers.
Meer dan 200 000 recorders zijn
daar sindsdien in magazijnen op-
geslagen.
Een andere ontmoediging voor de
Franse videocassette-industrie is
de invoering geweest per 1 januari
1983 van een hefÍing van f 188 op
het bezit van een videorecorder.
Een soortgeli.jke heÍÍing bestond al
voor het bezit van een kleuren-TV.
Nu kost het Í 376 per jaar om beide
te mogen bezitten.
De Franse videocassete-lieÍheb-
ber is voorts terughoudend in de
aanschaÍ van recorders door de
aandacht die de pers schenkt aan
de nieuwe B mm video standaard.
Hoewel dit gebeuren nog tamelijk
ver in het verschiet ligt, blijÍt door
het vooruitzicht daarvan de omzet
in apparatuur en cassettes achter.
De detailhandelpri.jzen van casset-
tes lopen uiteen van f 160 tot Í 280.
Momenteel zijn circa 2500 detail-
handelaars actief, maar er worden

voor dit jaar 500 Íaillisementen ver-
wacht.
Een woordvoerder van de Nationa-
le Federatie van Video Detailhan-
delaren zegt: ,,Het daghuurtarieÍ
bedraagt nu circa Í 4. Met de nieu-
we hogere bedrijÍslasten kunnen
we alleen quitte spelen als we tarie-
ven van Í StotÍ 10 in rekening bren-
gen.
Om in Frankrijk concurrerend te
kunnen werken moet een uitgever
van videocassettes in het jaar van
verschijnen daarvan 1000 kopieën
van een titel kunnen verkopen, en
tussen de 3000 en 4000 stuks in de
loop van zijn bestaan. Maar dan
speelt hij alleen nog maar quitte.
Frankrijk heeÍt verder te lijden van
een boycot door Japan dat nu haar
eigen videocassetteÍabrieken in
Engeland en West-Duitsland be-
gint op te zetten. Na zwaar te heb-
ben geinvesteerd in wat zij dachten
dat een tak van industrie zou zijn
die geld in het laatje zou kunnen
brengen werken de Franse video-
kopieerinrichtingen op slechts 1 0%
van hun capaciteiten. J. Gee

Een belangrijk deel van het produk-
tenprogramma van W & S is voor-
alsnog aÍkomstig uit de stal van
MacDermid Benelux. Door een
daartoe strekkende overeenkomst
tussen beide bedrijven krijgt laatst-
genoemde hierdoor handen vrij om
zich geheel te concentreren op be-
langrijke overblijvende activiteiten,
zoals de distributie van een breed
programma chemicalién voor de
printkaartenindustrie.

De samenwerking tussen MacDer-
mid en W & S staat borg voor conti-
nuïteit van de nazorg aan de in de
loop der tijd geleverde produkten.
De activiteiten van W & S zijn on-
dermeer gericht op de gebieden
ontwerpen, processing, assemble-
ren, solderen en beproeven.
Vertegenwoordigingen van een
paar bekende merken zijn:
. Argon - halÍautomatische zeef-

drukmachines;
o Klingelnberg - booriÍrais-ma-

chines;
. Luther & Maelzer - appara-

tuur voor snelle beproeving van
,,kale" printpanelen;

. Rovonic - programmeerbare

montagetaÍels;
. Dyna-Pert - volledig automati-

sche montagesystemen;
. EPM - reeks golÍsoldeerma-

chines, snijapparatuur met inge-
bouwde slijpeenheid, solvent-
reinigingsapparatuur, machines
voor partiële vertinning van in
koper uitgevoerde printpanelen.

. Bosse/ - Modulair micro-sol-
deersysteem voor lC's, ,,flat-
packs" e.d.

o CAL-Kroschewski Electronic
GmbH.

CAL staat voor ComputerAutoma-
tic Layoutsysteme, een relatieÍ klei-
ne Westduitse onderneming die
CAD-systemen produceert die
speciaal zijn bestemd voor het ont-
werpen van print-layouts. ZeeÍ re-
cenl introduceerde CAL zijn ,,derde
generatie"-systeem, dat wordt ge-
kenmerkt door een aantal interes-
sante bi.jzonderheden, zoals verre-
gaande automatische ontvlechting
(in veel gevallen zelts 100%) met
uitgebreide interactieve faciliteiten.

lnl.: W & S Benelux BV, postbus
149, 4940 AC Raamsdonksveer
(01621) 21677,
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De nieuwe l9-inch
kasten uan Boger
Met het'19-inch systeem van Roger beschikt u over een uiterst
geavanceerde en efficiënte behuizing voor uw elektronika.
De kasten, die ook Íraai en stijlvol ogen, zijn in tal van
Íormaten en uifuoeringen leverbaar. Snel leverbaar. Uit
voorraad. Bel ons, als u meer wilt weten over dit geheel
modulaire systeem (volgens DIN 41494). Onze lijvige

iobarco bu
voor kabels, wie anders?

Stephensonstraat 2

I nd ustrieterrein

Zoeterhage, wijk 23
postbus 1 83

2700 AD Zoetermeer

katalogus krijgt u dan
per omgaande in huis.

tel.079-31 9313
telex:32333

D

ALLEEN VERTEGENWOORDIGERS VOOR

Veelal UIT VOORRAAD leverbaar tegen
ZEER GUNSITGE prijzen.

RADIOHUIS VAN DER BEND BV
Westhavenplaats 32, 3131 BT Vlaardingen
Tel 010 342481

Hoogstraal 149.3111 HE Schredam
Tel. 010 . 26 75 68

PHILIPSRCATELEFUNKENEIMACGECHALTRONZAERIX

ng
B.V

LONDON

Waag vrijblijvend oílerle.

Handelsondernemi
ELECTRO CIRKEL
Postbus 56566.3007 EB Rotterdam
Piekstraal 69.307'1 EL Rotterdam
Tel. 010-85 10 88, Telex 28647.

'Radio en TV buizen

'Yerslerkerbuizen
'Zendbuizen
'Magnetrcns
'Klystrons
'TR.cellen
'Componenten

"ï
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DISPLAYS
General lnstrument

" optoelectronics
36 nieuwe display modellen werden
onlangs aan het reeds omvangrijke
programma van General lnstruments
optoelectron ics toegevoegd.
Velen hiervan zijn direkte vervangers voor
displays van H.P; Litronix; Siemens; etc.
Vraag nu vrijblijvende documentatie aan,
bel04189-2222.

Bernhardstraalll 4175 ED HAAFTEN
Postbus I 4175 ZG HAAFTEN
teleÍoon 04189 - 2222ELECTRONICS B.V

Tda?anoat

-ï

OPTOCOUPLERS
Naast de supersnelle logische opto-
couplers 6N137 en MCL2601 is het
programma ook uitgebreid met de hoge
isolatie optocoupler CNY65 (11 ,6 KV) : de
op overdracht geselecteerde serie
CNY75 en de open optische schakelaars
CNY36 en 37.
Uw i nÍormatie-aanvraag wordt graag
ontvangen op, tel. 04189-2222.

Bernhardstraatl'l 4175 ED HAAFTEN
PoStbuS 9 41752G HAAFTEN
telefoon 04189 - 2222ELECTRONICS B.V.

Tecx-nfartoat
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Postbus 58, 3645 ZK Vinkeveen.

Fabrikant van BEM Microprocessor-
systemen en BEM-Applikatie kaarten
Ook het adres voor systemen op maat

Tel.: 02972 - 3965 Telex 18576

B.E.A/I -/NDUSTRIELE 6502/6809 S/NG LE BOARD
CO M P UTE RS EN G RAP H IC SYSTE E M KAART E N .

B.E.M-SBC2/SBC3, 6502/6809 Single Board Computers.

De BEM-SBC2/SBC3, 650216809 single board computers zijn nauwvemante compulers speciaai
ontworpen voor industriële OEM toepassingen waarin veel l/O lijnen verlangd worden. Het enige
verschil tussen beide kaarten is het type processor. De SBC2 is uitgevoerd met een 6502 CPU en
de SBC3 met een 6809 CPU. De maximale kaartcapaciteit is: 2Kble RAM, l2Kbyte EPROM,
60 l/O lijnen (3 x VIA 6522) en I seriële poort (2651 USART).

B.E.M-SBCI O/SBCI 1, 6502/6809 Single Board Computers.

De BEM-SBC10/SBC11, 6502/6809 BEM-BUS compatibele single board computers zijn stan-
daard voorzien van 2Kbyte RAM, een 28-pins lC voet voor lGKbyte EPROM max., een VIA 6522
met 20 lrO lilnen en 8 extra output-lijnen (7415377). Beide kaarten zijn uitgevoerd met een bread-
board veld bedoeld voor eigen schakelingen, waardoor deze kaarten ideaal zijn voor prototype
werk. Speciaal voor OEM-gebruikers kunnen beide kaarten zonder breadboard gedeelte geleverd
worden tegen een zeer aantrekkelijke priis.

NIEUW!B.E.M-SBC4N4B, 6809 Single Board Computers

De BEM-SBC4fu4B, 6809 single,board computers zijn zeer veelzijdige BEM-BUS compatibele
computers. Beide kaarten beschikken over zes 28-pins lC voeten, waarvan op de BEM-SBC4A
twee 28-pins lC voeten bestemd zijn voor RAM (loKbyte max.) en vier 28-pins lC voeten voor
EPROM (64Kbyte max.), teruijl op de BEM-SBC4B vijf 28-pins lC voeten bestemd zijn voor RAM
(4OKbyte max.) en één 28-pins lC voet voor EPROM (16 Kbyte max.) Daarnaast beschikken beide
kaarten over 20 l/O lilnen (VlA 6522) en 1 serièle poort (2651 USART).

NIEUW!B.E.M-SBC5A/5B, 6502 Single Board Computers
De BEM-SBC5A/5B, 6502 single board computers zijn zeer veelzijdige BEM-BUS compatibele
computers. De SBCSA en SBCSB kunnen uitgevoerd worden met 1 MHz,2 MHz,3 MHz en 4 MHz
6502 CPU's (1 MHz is standaard). Beide kaarten zijn uitgevoerd met een unieke memory map
gestuurd klok circuit, waardoor bepaalde in de map voorkomende componenten zoals RAM's,
USART's, VIA's op verschillende klokÍrequenties kunnen werken. RAM/EPROM capaciteit komt
overeen met die van de BEM-SBC4A,/48 kaarten. Daarnaast beschikken beide kaarten over 20 l/O
liinen (VlA 65221 en 1 seriële poort (USART 2651).

NIEUW!
B. E. M-G RAPHIC-I A/í B, G RAPHIC Systeemkaarten.

De BEM-GRAPHIC-1A is een basis graphic kaart geschikt voor monochrome weergave van 256 x
512 (non-interlaced) oÍ 512 x 512 punten (interlaced). Versie t (256 x 512) heeft een opslagcapa-
citeit van 4 pagina's en versie 2 {512 x 5'12) van 2 pagina's. Expansie tot 256 verschillende kleu-
ren is mogeli.jk. De BEM-GRAPHIC-18 is een dual bitplane expansiekaart, speciaal ontworpen
voor gebruik met de BEM-GRAPHIC-1A kaart. Deze kaart kan als een sandwich gecombineerd
worden met meerdere GRAPHIC-18 bitplanes en met de GRAPHIC-1A basiskaart. Op deze ma-
nier kan men een systeem Vm 256 verschillende kleuren samenslellen.

NrEUW!B.E.M-GRAPHtC-1 C, Dubbele Crosshair Cursorkaart.

Dubbele CROSSHAIR cursor systeemkaart met TRACKBALL interÍace, welke in staat is een dub-
bele hardware crosshair te genereren in aÍzonderlijke kleuren en onaÍhankelijk van elkaar op het
scherm is te positioneren.
Daarnaast kunnen beide crosshair cursor bestuurd worden via een Trackball.

ALLE BOVENGENOEMDE KAARTEN WORDEN DOOR SOFTWARE SUPPORT PAKKETTEN ONDERSTEUND.

í
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Televisie naar mooiere toe

Montreux licht tipje van sluier op

Nog altijd streeft men echter in alle werelddelen met grote

Meijer

2 juniil. voor
TV-industrie

voor

korte

beelden

alfanumerieke

weg ge(re)produceerde

in Monlreux werd
een podium

alle veel
Tot besluit volgt een

iemand zich

TV-Symposium, datnaar verbeteringen.

zeer
voor

28mei
is voor

Testtoto's en langzaam ronddraaiende Japanse poppen vormden het ,,li'
ve"-materiaal voor de H DTV-demonstraties. H DTv-camera's vereisen
een sterke scènebelichting (foto JCM).

drachten volgen, maar ook konden
zij dit Íenomeen in werkelijkheid
aanschouwen. Een grote Japanse
delegatie was present met een
complete en zeer volumineuze de-
monstratie-opstel ling.
Het door NHK voorgestelde sys-
teem werkt met een li.jnental van
1 125 (interlinièring 2:1), een beeld-
Írequentie van 30 Hz en legt beslag
op een bandbreedte van 30 MHz.

droegen ook de naam Sony. Pro-
blematisch bleek nog de voor
HDTV vereiste lichtgevoeligheid
van de kleurencamera's; de opna-
men vereisten een bijzonder sterke
scènebelichting. Bij normale waar
nemingsaÍstand van een beeld-
vlak, dat wil zeggen 5 tot 7 maal de
beeldhoogte, bleek de grote winst
in beelddeÍinitie niet of nauwelijks
waarneembaar. Zinvolle toepas-

HDTV op TV-Symposium Montreux '83

Gouden Medaille voor dr. Ryo Takahashi

Ter gelegenheid van het tweejaarlijkse lnternationaal Tv-Symposium
in Montreux, reiken de organlsatoren per traditie een onderscheidlng
uit. Daarvoor komen personen in aanmerking die zich bijzonder ver-
dienstelijk hebben gemaakt in de ontwikkeling van technieken en/oÍ
apparatuur die een beslissende verbetering inhouden van het me-
dium televisie.

Dit jaar besloot de verantwoordelij-
ke commissie om de zgn. ,,Gold
Medal" toe te kennen aan dr. Ryo
Takahashi, die als medewerker
van de Japanse omroeporganisa-
tie NHK inhoud en richting gaf aan
hel realiseren van een systeem
voor hogedefinitie-televisie
(HDTV).
Tijdens de prijsuitreiking, als be-
langrijk onderdeel van de officiële

opening van het Symposium op za-
terdag 28 mei, zei dr. Ryo Takahas-
hi de medaille ,,nedeÍig te aanvaar
den" en deze te beschouwen als
een hoogtepunt in zijn leven.

DEMONSTRATIE HDTV
HDTV vormde tevens het hoogte-
punl van het symposium. Niet al-
leen konden de deelnemers over
dit onderwerp verscheiden voor-

Bij het
van 5

Japanse HDTV-systeem wodt gewerkt met een aspectverhouding
:3, inplaats van de in gangbare standaarden gehanteerde 4 :3.

Detailopname
scherm van de

van een hogedefinitie-televisiebeeld, gemaakt vanaf het'
Barco-monitor (foto JCM).

ln plaats van de in huidige TV-stan-
daarden gebruikelijke aspectver-
houding van 4:3 werkt het NHK-
systeem met 5:3.
Men moest daartoe geschikte
weergeeÍsystemen en camera's
ontwikkelen. Beeldregistratie op
magnetische band vereiste boven-
dien de ontwikkeling van speciale
registratie-apparatuur. ln al deze
gevallen moesten grote problemen
worden overwonnen.
Voor het maken van directe opna-
men was in Montreux een demon-
stratiedecor ingericht. Deze opna-
men kon de vakwereld bekijken op
monitoren in zwaruwit en in kleur.
Om een vergelijking mogelijk te
maken tussen HDTV en een con-
ventioneel TV-beeld, was een 625-
lijns PAl-monitor opgesteld, van
signaal voorzien door een door So-
ny geconstrueerde systeemomzet-
ter. De speciale HDTV-camera's

singen voor HDTV lijken dan ook
vooral te moeten worden gezocht
in grootbeeldprojectie, bestemd
voor grotere i'uimten dan de gewo-
ne oÍ zelÍs wat Íors uitgevallen huis-
kamer, oÍ in speciale gebieden
waar men vooral is geinteresseerd
in beeldreproduktie van kleine de-
tails (zoals bijvoorbeeld in medi-
sche en wetenschappelijke appli-
caties).

Een ander veelbelovend terrein is
dat van de koppeling van HDTV
met het medium Íilm. Zowel voor
Íilmindustrie als voor TV-omroep
lijkt HDTV interessante perspectie-
ven le kunnen bieden. ln Montreux
sprak men over HDTV als poten-
tièle wereldstandaard voor hel in
TV-studio's gebruikte bronmateri-
aal, vanwaaruit vertaling in de ver-
schillende nationale TV-standaar-
den mogelijk is.
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Via gíoolboeldprojectigsyslemen
van Panasonic, Sony en do Ameri-
kaanso labrikant Goneral Elgct.ic
kon m€n in Monlroux HoTv-bool-
don bekiikon.
Ook Eelgië's monitoroflspocialisl
Baíco liet zict niei onb€tuigd en
toond€ een paríec{ welkgnd prolo.
typ€ van ean studiomonitor voor
hogad8Íinitie.tslevisio.

GROTE IIATEN
D€ Gold Medalword voor hel €srsl
uilgersikt in 1977 aan de Bril John

Eabwin en ean Cleude Màrier. ln
d€ voorgaandg iaían, vanaí 1962
toon hal twosda Symposium werd
gehoudon, rsikt€ msn d€ zgn.
,,Montrsux Citalion" uit. Op dezo
wiiza wordon niet minder dan 42
P€rsoíeo goàsíd. Dr. nyo Íaka'
hashi. ..do man achler HDTV", be'
vindt zi$ da8rmo€ in hel s€loclo
gezelschap van g.ole namen als
BÍuch, Fink, Gerbor, Ginsbarg,
Haantes, Kaíolus, Loughlin,
Schönbeíg, Thi€le. Valensi. Yagi
oíl ZwoÍykin.

en voo.al hind€Ílijk in vsn adig.
de kl€uÍen m6t een lage rolali€-
v9 h€ld6óeid, roals rood en
bleuw.

. Kruísallecten. Cross.colour
(het doordringon van luminan-
tie-inlormalie in hsl ciíomina-
liekanaal, als gsvolg van de
ovordrachl van luminantig- 9n
chrominantiosignalen in dgzolí-
de b6nd). vsroorzaakt da ba-
ksnde moiré-patronon in .,vis-
gÍaalcostuum3" e.d.:
Cross'luminanca (kruaslumi'
nanlis: chíominanlis-iníoÍmati€
in het luminantiekanaal) kan
resistoringen van do kleurhulp-
draaggolí le zisn g8von. Oit uit
zich in hindeílijko stipjespatro-
nan lang§ grotore veft adigde
klgurvlakkon.

. Eosldllikker. Een compromis
tussen voldoendg v€rtical€ deft-
nilio, aen vok ognde hogs bogld-
wissslingsÍrgqusnlio on ean
accoptabelg bandbroodto werd
gsvondgn in intsrlinióring. Bij de
625-lijns systemen wordt oon
be€ld vsÍdoeld in hlve€ rasleas
van 3'12.5 lijnon. Do booldwis-
selingslroquenti€ van 25 Hz
wordi dafl schijnbaar verdub-
b€ld- Voor d€ msastg bgsldin-
Íormatio is do aldus ve reg€n
ra§toíroquenlie van 50 Hz iuisl
hoog genoog om hinóoíitke Ílik.
ker in heldeí€ b66k vlakksn ts
vsrmildon. Evenwolig d6 actus-
lit6it van vlakílikk6r d6laatsle ia'

R EMEOIES

Voor hel roduc€rgn van do g€-
noomdo kruis€íoclgn kan mon
donken aan dg loopassing van (ge
complicse.do) kamlillers wa8Ímoo
9€n nauwkeuriJs scheiding moo'
liik is van luminantic. sn chíomi-
nantiecompononlon. Eeo gndor
perspectieí biodl het gogoven dEl
cross-@lou. en kruisluminantie
d@r inl69rali6 lol nul kunnsn wor-
den geíeduceeíd oíÍrdat de positiè
vs 9n nogatiovadslan van d6z6 on-
gowonsle Signalgn slkaaí ih de
striid oph€líon. Herzofde goldt
voor ruis. Eon statislische benede.
ring van ds ruispÍoblomaliok leoít
dat dg som van alls posili6v6 on ne
gatigve ruiscoÍnpongntEn naaí nul
nadsí, mil§ uitg€middold over ssn
voldosndo lange ponodo. M6l in-
schaksling van voldosnde gshau.
goncapaciteil is d8aíom door uil-
middgling in principe 9sn aanzien-
lÍke íoductio baraikbaaí van zorrol
kruiseíectsn els be€ldruis.

Íegon beeldllikker boslaal maa,
óón remsdie sn wel h€l v€rhog€n
van de íasterÍr€quentie. Wilmen dil
aan ontvangerziÉ€ realasoren, dus
zonder ingrep€n in de lelovisienor-
men, dan b€tgk€nl dil dai men lon.
minsto d6 vollodiga inÍoímetio-in-
houd van egn rasler in e€n goheu-
gen mool kunnen parkeíen. og vor-
hoogd€ rast€ríroquenlie wordt dan
b€rsikl dooí hel geheuggn mder-

Philips demonstreert HiFi-TV

Ontwikkeling CCD-bèeldgeheugens ln gevorderd
sladlum

Al gc,ulm! tlld wa?kt mln ln hàl VldèoTY-Llborslorlum van Phlllp8
lan dr ontwlkk.llng v.n kunatgrcp.n om vsrrchgldsng nadolcn v.n
d. bo.t..ndo lol.vl!16!t!ndlardcn tc rgduccron. door modlllcatlcE
ultslultcnd a!n ontvanglrrlldG.
Uog.lUkhcdrn drtrloc wordan gcbodrn door do voorullg.ng vrn d.
mlcrorlclftonlc!. w!!.doo, rrn cconomllch h!olb.r! to.pt.rlng
vln dc nodlga compononlon alccdt dlcht!.bu komt. oll op vorb.te.
rlng vrn hct talovlllGbGcld gcrlchtc proi.cl h..Íl lnmlddol! hct etlkqt
HlFl-Tv opgrphlit g.krcgan, nl.tl.voÍwlirrn m.t HDw (hogedcllnl-
tlètalcvlllc), w!! .n dr lnvoorlng rltlliclllc vln ccn vcGlol8rndo
nlauwa ïV.!tud..id v.rgl.
ln Monlr.ur w.rd voor tGlkonr klslng groopla! bclanglbllondrn gè
d.monírccÍd mol €cn llbolllo.lummod.l van ron klrurrntalcvlrl.-
ontvEngcÍ waarln dc lrrt3t gcboclítc rcauhltcn wtt n v.rworkt.

v

Ftg. l. Pt*iÉ,r6Í,tGln€ va & sitoaalve etuing in hal exryíinentele
Hi-Ft-Wa.@ vd, Philips.

Fig. 2. Pnnci8 van de |'cur§,ew frlle$. Het aantal dfilítltots Ft linar
e€nhoid is ahankelirt ven de ur@rdbodte.

ln v€sl opzichlaí w8r8o do huidigo
ÍV-staÍldaaÍdon. looo dgze alwo€r
liontallon iarsn gglgd€n wordon ge-
ralific€erd, een z6€r bovr€digend
compromis luason alleíei t69€n-
strijd!16 oison. Lalo. leiddo do in-
voonng van klourantolevisio lol do
intogralio van ds syslgmen NTSC.
SECAM oÍ PAL binnon do roods
vastgelogd€ slandaarden vooí mo-
nochíomo tqlevisio. Ook hiqr was
rv6oí spraks van bovíodigonde
compÍomi3s6n, die eclltgr, al nsaí
g€lang de combioetig ven slan-
daard 9n gokou on klsursyslsem.
íosultoerdon in addíiooolo onvol-
komenhoden.

ONGEWENSTE EFFECTEN

coÍnpatibiliteitskweslies bualon be-
schouwing. dan kan ditaan onNan.
gsr2ijdo asnlording geven tol d6
volgoÍtdo ongewensle verschiinsa-
len:
. Furlri Egn problsgm dal al zo

oud É als de elektroiica zalÍ. Als
vuislr€gol qoldt dat ruisproblo-
msn loonemgn naamate de
bandbregdte van oon ovsr-
dÍaót9y8tg€m grole. woídl. ln
het televisioboeld komt ruis tot
uiling als .,sne€uw' dig vooíal
donkoío scànodslen hinderliik
kan bsinvlo€dgn. W6 ondsr
schoidon grolw€g hxsg sooíeo
bsgldruis, le wston luminanlis.
íuis on chrominanlagruis. Wo-
gens ds boperkts bandbí€sdl€
van h€l chíominanliokanaal van
hel overdracitsy§loom, is chro-
manantioíuis nogal grolkor€lig

ren toogenoman dooí d9 ont-
wikkeling van klourenbo€ldbui
zen mol aanm€rkolijk gÍot6Íe
sch€ímluminanli6

Os in ond6r m€or Amerika en Ja-
pan loegepasts 525lijn6n/60
Hz-standasíd is op dil puntaan-
zi€nlijk gunsliger, daar 6gn krili-
sche llakkorlíequenlie van 60 Hz
pas woídl boroikl Ui vo6lhogoí€
luminantíeniveaus. Overigens
vereison d6 m6t modgm€
bo€ldbuizen bersikbara toplu-
minnnli.s van ruim 7m cd'm2
voor gehggl Íiikkedozo weerga-
ve e€n rasteíroquentlo bov€n
70 Hz.
Dooí 2:l inlorlinièring kan vsr-
der Uj alle systsmen lijnílikker
optrod€n in schorpg, hoid6r6
hoizontale boeldove.gangan.

malig mot hog€ro lÍoquoati€ uil ta
l6z6n.

RECURSIEVE FILYEFS

Het dooí Philips an Montreux 96-
toondo prosímodel is op de hig..
voor boschrovan principos g6ba.
sssÍd en maakl op ruim€ schaal
gebruik van lgchnieken voor digita-
l€ signaalvelweÍking. O€ weíking
van d6z6 onlvanger kunn€n w€ als
volgl samgnvangn.
Verwe.king van hsl anl6ínggi9-
naal geb€uí op ggbruikelÍke ana-
loge manisr, zodanig dat eon nor
maal videosignaal Y on twge PAL-
kleurvoíschilsignalon U env b€-
schikbaar komsn. Voor dsze kleuí.
vgrschilsignalon worc,t aon zgn.
Simple-PAL-d€coder to€gop8st.
dat wil zeggen beide signalgn wor-

Bepalon w€ ons lol de ovordracht
van kleuÍinÍormatio 6n lalen wa
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den verkregen door synchrone de-
modulatie, zonder opspliising voor-
af in een PAL-decoder met glasver-
tragingslijn.
Daarna volgt A/D-omzetting van Y',
U' en V'; het bemonsterde Y'-sig-
naal wordt met behulp van digitale
filters gesplitst in een laagÍrequen-
te component (beneden 3 MHz) en
een hoogfrequente component
(3...5 MHz). Aldus heeft men de be-
schikking over vier digitale signa-
len, die alle een bewerking onder-
gaan in recursieve Íilters, zie fig. 1.
Deze Íilters bestaan per kwantise-
ringsbit uit twee vermenigvuldi-
gers, een optelschakeling en een
sequentieel beeldgeheugen, dat
men kan beschouwen als een ver-
tragingslijn met een looptijd van
één beeldperiode, fig. 2.
De ingangsvermenigvuldiger mulli-
pliceert met de ÍiltercoéfÍiciènt K en
voert een uitgangssignaal naar de
ene ingang van de optelschakeling,
waarvan de uitgang levens de uit-
gang van het recursieve Íilter
vormt. Een terugkoppellus vanaf
deze uitgang bevat het beeldge-
heugen dat via de andere verme-
nigvuldiger naar de tweede ingang
van de optelschakeling voert.
Laatstgenoemde vermenigvuldiger
multipliceert mel een Íactor (l - K),
waarbij 1/8 < K < 1. Het uitgangs-
signaal van het recursieve filter
wordt daarmee steeds gevormd uit
de gemiddelde informatie van twee
opeenvolgende beelden.
Het laagÍrequente Y{ilter geefl uit-
middeling van ruis. Kruisluminantie
en ruis worden uitgemiddeld in het
hoogÍrequente Y{ilter. Beide Íil-
lers in de kleurverschilkanalen mid-
delen zowel ruis als cross-colour.

REDUCTIE VAN FLIKKEREF-
FECTEN

Voor het wegwerken van beeldílik-
ker worden de uitgangssignalen
van de recursieve Íilters toege-
voerd aan drie 100 Hz-omzetters.
Deze bestaan uit beeld- (oÍ raster-)
geheugens waarbij sequentièle in-
lezing met de (bemonsterings)klok-
Írequentie en herhaalde uitlezing
met de dubbele klokÍrequentie
plaatsvindt. Door tijdens raster A
alleen de U'-component en tijdens
raster B alleen de V'-component in
te lezen is de mogeli.jkheid gebo-
den tot elektronische uitmiddeling
van fasefouten waardoor de nood-
zaak van een PAL-decoder met
glasvertragingslijn ontbreekt.

Het proeÍmodel kon twee weer
geefmodi tonen, een rastervolgor-
de AA, BB (tweemaal uitlezing van
oneven rasters gevolgd door twee-
maal de even rasters) en een ra-
stervolgorde AB, AB. De eerste
methode heeft als nadeel dat de
geinterlinieerde aÍbuiging een
extra correctie behoeft en dat nog
steeds interlijnÍlikker kan optreden.
De tweede volgorde heft zowel
vlakflikker als interlijnÍlikker op,
maar werkt alleen goed bij stil-
staande beelden omdat steeds
wordt teruggesprongen naar een

bewegingsÍase die 20 ms eerder
plaatsvond. Gewerkt wordt aan
peíectionering van deze melhode
door elektronische correcties (zie
ook:,, Vl akf I ikke rred ucti e i n Tv-ont-
vangers", dr. ir. U. E. Kraus, Elec-
lronica 8214, p. 27,..33).

Ook de goede werking van de re-
cursieve Íilters is slerk afhankelijk
van de mate van beweging van een
beeld. Een recent ontwikkelingsre-
sultaat is dat deze Íilters zijn uitge-
rust met een bewegingsadaptieve
regeling van de momentane filter-
coëtficiènten, die worden berekend
door bewegingsdetectoren.
Uit Íig. 2 volgt dat een maximale K-
factor (K : 1) de bijdrage uit het
beeldgeheugen, en daarmee de
middeling, tot nul reduceert.

DUIDELIJKE VERBETERINGEN

Hoewel tijdens de demonstratie
werd benadrukt dat het getoonde
concept nog voor verbeteringen
vatbaar is en nog geen eindsta-
dium voorstell, verdienen de ont-
wikkelaars uit Eindhoven beslist
een paar complimenten voor de al
bereikte resultaten. Philips toonde
zowel bewegend als stilstaand
beeldmateriaal, waarbij steeds een
vergelijking mogelijk was met een
normale KTV-ontvanger.
Opvallend was vrijwel steeds de aÍ-
wezigheid van vlakÍlikker op het
proefmodel terwi.ll in diverse opna-
men het ontbreken van cross-co-
lour een duidelijke verbetering liet
zien. Ook het verschijnsel ,,visuele
ruis" bleek bij het HiFi-TV-model in
verscheidene beeldpassages in-
derdaad waarneembaar te zijn ver-
minderd.
Het stilstaande testbeeld bracht,
zoals te veMachten, de overtui-
gendste verbeteringen aan het
licht: een totale afwezigheid van
Ílikkereffecten en in het kleurhulp-
draaggolfgebied prachtige,,scho-
ne" deÍinitielijnen op 3,8 en 4,8
MHz, ofwel het ontbreken van eni-
ge cross-colour.

Een probleem apartvormt de nood-
zaak om de beide afbuigfrequen-
ties te verdubbelen. Voor het proeÍ-
model moesten dan ook speciale
componenten worden ontwikkeld
voor lijn- en rasterafbuiging. Tij-
dens de lijnterugslag verdubbelen
bijvoorbeeld de piekspanningen
over de lijnafbuigspoelen tot ca.
2500 V, wat hoge eisen stelt aan de
isolatie. Het voorkomen van onge-
wenste koppelingen tussen de
twee lijn- en rasterfrequenties in de
ontvanger is een bijkomende moei-
lijkheid. Een toekomstige seriepro-
duktie is dan ook mede afhankelijk
van de mogelijkheden om pro-
bleemloos op 100 Hz resp. 31 250
Hz te kunnen afbuigen.

GEHEUGENS

Een boeiende vraag is natuurlijk
,,Wanneer kunnen we dit moois in
de winkel veruachten?" Afgezien
van de nog op te lossen problemen

General Electric demonstreerde de kwaliteiten van de Talaria grootbeeld-
televisieprojector, een type dat al een tiental jaren bij deze tabrikant op het
programma staat en inmiddels zwaruwit- en kleurenuitvoeringen kentvoor
bijna alle Tv-systemen, inclusiet speciale hogedetinitie-versies (875 en
1023 lijnen). Aanpassing aan 1 1 25 lijnen voor het Japanse HDTV-systeem
gaf daarom weinig problemen. Met een schlierenoptiek produceert de Ta-
laria zeer lichtsterke beelden op normaal filmdoek. De behuizing meet 86
x 43 x 56 cm, weegt niet minder dan 66 kg en kost, inclusief inhoud, iets in
de buurt van 65 000 dollar, afhankelijk van de uitvoering. Met de grootste
van de vier verkrijgbare lenzen (200 nm; 7 : 1) kan bij een projectieafstand
van 51 ,8 meter een beeldbreedte van 7,3 meter worden verkregen. De
kleinste projectie-afstand bedraagt voor deze lens 12,2 meter, wat een
beeldbreedte van 1,8 meter geeft.

en probleempjes is het voordelig
beschikbaar komen van zeer grote
elektronische geheugens hier een
eerste vereiste.
De noodzakelijke geheugencapa-
citeit is uiteraard afhankelijk van to-
tale informatie-inhoud van een ïV-
beeld. De hoogste videofrequentie
van 5 MHz vraag een bemonste-
ringsfrequentie van 12 MHz. Voor
de kleurverschilsignalen (band-
breedte ca. 1,3 MHz) kan met een
bemonsteringsfrequentie van 3
MHz worden volstaan (,,1 2:3:3-sys-
teem").
Stelt men de eis dat de beeldbuis
ongeveer 200 luminantieniveaus
moet kunnen weergeven dan volgt
hieruit de noodzaak van 8-bit kwan-
tisering. Gebleken is, dat in een
concept met gescheiden video-
componenten, waarbij geen be-
monstering van het samengestelde
KBOS-signaal plaatsvindt, ook 7-
bit kwantisering (128 discrete lumi-
nantieniveaus) bevredigende re-
sultaten geett. Samen met een 6-
bit kwantisering voor beide kleur
verschilsignalen is dan voor opslag
van één raster ca. 2,4 Mbit geheu-
genruimte nodig bij een rastèrfre-
quentie van 50 Hz. Opslag van al-
leen de luminantie-inÍormatie vergt
dan al 7 rastergeheugens, één voor
elk bit, met een capaciteit van 12
Mbivso : 240 Kbit.

ln het laboratoriummodel van Phi-
lips wordt gewerkt volgens een 16:
8:8-systeem met een kwantisering
van 8:bit voor het Y'-signaal en 7:

bit voor de signalen U' en V'. Voor
opslag maakt men gebruik van een
Íorse hoeveelheid standaard
RAM's, hetgeen natuurlijk geen
probleem is zolang de kostprijs
geen rol speelt.
Toch is er hoop voor de nabije toe-
komst. Tijdens het Symposium
maakte Philips namelijk bekend dal
het Natuurkundig Laboratorium op
dit terrein intussen niet had stilge-
zeten. Men is er inmiddels in ge-
slaagd om rastergeheugens te ver-
vaardigen die^op een oppervlakte
van 34,8 mm' 308 lijnen met elk
een lengte van 1 024 bit kunnen op-
slaan (308 Kbit) en waarin tevens
de nodige besturingslogica is gei'n-
tegreerd. Deze als CCD uitgevoer-
de zuiver sequentiële geheugens
hebben een aanmerkelijk eenvou-
digere structuur en vergen een
twee tot drie maal kleinere opper-
vlakte dan hun RAM-computer-
broertjes met een vergelijkbare ca-
paciteit. De CCD's worden vervaar-
digd volgens een NMOS-procédé
met 2 p.m-structuren.
Uit de 1O-pens behuizing van deze
chips blijkt de eenvoud van het con-
cept. Slechts 7 aansluitingen zijn
nodig, invoer, uitvoer, twee kloksig-
nalen, twee voedingen en massa.

De recursieve íilters en de 100 Hz-
omzetters doen een groot aantal
rastergeheugens vermoeden, Vol-
gens een zegsman van Philips kan
echter door een paar geratfineerde
kunstgrepen het totaal aantal voor
een consumentenapparaat beno-
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digde geheugens binnen de perken
blijven. Toepassing van een 12:3:3-
systeem en 7-bit kwantisering zal
ca. 16 geheugens vergen.

Evenals het proeÍmodel van de Hi-
Fi-TV-ontvanger, verkeert de ont-
wikkeling van de rastergeheugens
nog niet in het eindsladium. Philips
verwacht evenwel in de loop van
1984 de potentièle klanten met de
eerste produktiemonsters te kun-
nen verblijden.

Uit de demonstratie in Montreux
werd in ieder geval duidelijk dat
men diverse nadelen van de be-

staande TV-standaarden die kort-
geleden nog onoplosbaar leken,
met behulp van micro-elektronica
succesvol kan bestrijden. Daar-
naast kunnen met de hier beschre-
ven technieken allerlei tot op heden
onmogelijke dingen in de TV-ont-
vanger worden gerealiseerd. Geldt
dit niet voor de mogeli,ikheid om te-
letekstpagina's op te slaan voor het
verkrijgen van een veel kortere
wachtti.jd, dan geldt dit zeker voor
de mogelijkheid om gedurende een
uitzending een perfect stilstaand
beeld of een deelvergroting van
een bepaalde scène weer te ge-
ven.

RCA verbaast vakwereld met
CCD-kleurencamera

Voorlopig nog niet op de markt?

Voor een deel van de in Montreux aanwezlge vakpers waren 1 en 2
juni gedenkwaardige dagen. ln de dagen daaraan vooraÍgaand waren
in de wandelgangen al geruchten te hoÍen en werd al druk gespecu-
leerd: RCA zou, evenals nauweliiks een maand eerder in zeer beslo-
ten krlng tljdens de in Las Vegas gehouden NAB, het leÍ hebben om
krltische cameramensen en andere omroepspeciallsten een prototy-
pe van een werkende kleurencamera te demonstreren, geheel geba-
seerd op CCD-vlaksensoren,

Toen dit gerucht waar bleek en bo-
vendien ook een aantal journalis-
ten een uitnodiging voor die de-
monstratie ontving, werd bijna reik-
halzend uitgezien naar het ,,mo-
ment suprème". Allen die op de
hoogte waren met in het recente
verleden getoonde - en, naar om-
roepcriteria gemeten, uiterst mage-
re - resultaten die diverse fabri-
kanten met CCD-kleurencamera's
hadden bereikt, betraden de de-
monslratieruimte waarschijnliik
met een mengeling van nieuwsgie-
righeid en scepsis.
Welnu, RCA overtroÍ veler ver-
wachtingen en toonde CCD-beel-
den die in tal van opzichten werke-
lilk spectaculair bleken.

DE CCD'S

Alvorens de prestaties van deze
camera te bespreken, zullen we in-
gaan op een aantal technische de-
tails.
Het camera-prototype werkt vol-
gens het RGB-concept en maakt
gebruik van een standaard I mm
1l2-inch optiek en een standaard-
optiek voor kleursplitsing.
De toegepaste CCD's hebben een
beeldsectie van 6,4 x 4,8 mm en
een verticale resolutie van 484 lij-
nen, volledig compatibel met de
RTMtuNTSC TV-standaard (525
lijnen). ln horizontale richting be-
draagt de resolutie 403 (!) beeld-
elementen, die opeenvolgend zijn
aangebracht, dus zonder dode tus-
senruimten die de gevoeligheid
zouden verminderen.

Het prototype kent twee lichtgevoe-
ligheden: 590 lux (0 dB-modus) en
een hoge gevoeligheid van 73 lux

(18 dB-modus). Beide gevoelighe-
den zijn gespeciÍiceerd voor een
diaÍragmagetal van 1,4 en een re-
flectieÍactor van 60%.
VoortrefÍeli,jke resultaten boekte
RCA ten aanzien van de ruiseigen-
schappen van de CCD's. Trots ver-
meldde men voor de 0 dB-modus
een S/R-verhouding beter dan 65
dB bij een signaalstroom van 200
pA, die met een FEï-volger op een
niveau van 0,2 V over 1 kQ wordt
gebracht.

Twee eigenschappen van de toe-
gepaste CCD's dragen in hoge ma-
te bij aan de prestaties van de ca-
mera. Ten eerste hetvrijwel ontbre-
ken van elke vorm van traagheid;
het,,Írame-transÍer"-principe le-
vert in combinatie met het ontbre-
ken van de bij diverse MOS-CCD's
aanwezige ruimten tussen de
beeldelementen zeer kleine uit-
gangscapaciteiten op. De tweede
eigenschap is de zeer grote onge-
voeligheid voor lokale overbelich-
tingen tot een verhouding van
10 000 : 1 . lnherent aan CCD-beel-
den is verder de volmaakte beeld-
geometrie; de reproduktiegeome-
trie is alleen nog afhankelijk van de
weergeeÍinrichting.

RESOLUTIE

Als inleiding tot de demonstratie
gaÍ RCA een korte theoretische uit-
eenzetting over het begrip ,,oplos-
send vermogen", in samenhang
met de eigenschappen van de
CCD's. Daarbij werd een vergelij-
king gemaakt met een conventio-
nele 2/3-inch buiscamera. Boven-
dien onderscheidde men in stati-
sche en dynamische resolutie, bei-

Het proefmodel van de CCD-camera is ondergebracht in het standaard-
frame van een RCA camera van het Hawkeyelype. Op de folo poseert
ingenieur Sid Bendell, hoofd van het camera-ontwerpteam van RCA's
Commercial Communications SysÍems Division, gevestigd in Camden,
New Jersey. De achtergrond toont het decor met de attributen die in Mon-
treux de ,,live"-prestaties van de CCD-camera onthulden.

de bi,l normale en geringe gevoelig-
heid.
Een overzicht van de (kwalitatieve)
uitkomsten van dit ,,vergelijkend
warenonderzoek" is gegeven in ta-
bel 1.

beeldlijnen. Vermenigvuldiging
met de aspectverhouding (4:3)
geeft dan een vereisle horizontale
Íesolutie van 340 x 1,33 : 453
beeldelementen. Het ,,vrijwel ge-
lijk" in de tabel duidt dus op een te-

gevoeligheid 0dB 18 dB

statische resolutie
(stilstaand beeld)

dynamische resolutie
(bewegend beeld)

vrijwel gelijk iets beter

veel beter zeer veel beter

Tabel 1.

met een

De enige in de tabel genoemde
eigenschap die we gemakkelijk in
getallen kunnen uitdrukken is de
statische resolutie bij normale licht-
gevoeligheid.
Rekenen we voor de RTMÀNTSC-
standaard met een aantal onzicht-
bare lijnen van 2 x 20 (rasteronder-
drukking) per volledig beeld, dan
bedraagt het zichtbaar aantal lijnen
525-40:485.

Bi.j een gebruikelijke Kell-Íactor van
0,7 vinden we voor optimale kijkaÍ-
stand een gemiddelde verticale re-
solutie gelijk aan 0,7 x 485 : 340

Oplossend vermogen van RCA's CCD-camera in vergelijking
RGB-camera met standaard 2/s-inch opneembuizen.

kort van 50, gegeven de 403 beeld-
elementen die RCA inmiddels met
zijn CCD's heeft bereikt. Hieruit
volgt dat de camera niet voldoet aan
de studionorm voor omroeptelevi-
sie, maar wel vrijwel tegemoet komt
aan de (Amerikaanse!) omroep-
norm voor ENG (e/eclronic news
g ath ering). Y oor reportagewerk kan
immers om een aantal redenen met
een iets kleinere resolutie worden
volstaan.

OPVALLENDE PRESTATIES

Bij conventionele buiscamera's ge-
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16 VERVOLG

ven de afzonde.lijk€ eiggnschap.
p€n van glaklrononopli€k 6n lrel-
plaal en ds vaak gecompliceerde
samanhang daartusson. aanlei-
dang tol oon @mplox van l€koítko-
min96n. Oeze vallen voor elk buis'
typo woor ando.s uil, Aan de hand
van ds spscilioks ky,alitaitgn van
leddicons, plumbicons, sati@ns
e.d., most man dan ook vaak een
keure bgp€len om een oplimaal
@mPromis ts borgiken voor 6on
bspaald loopassingsgobi€d.

Zondeí onig€ aÍbrouk lo doon aan
ds schinerendo íosultaten dio met
convaniiongle camaía § riin bsreikt
- z6€í vaol daarvan was ook dit
jaar in Monlreux t9 zign - blsek
loch uil BCA'S CcD-demonslrstie
ho€zoer ook do kritische kijkor met
60n aantal inhorgnto lokoítomin-
gsn hootl l6ron lavsn-
Ogzg ds.Íronstíati€ omvalte díi9
el9manten. Ten g€rst€ had RCA,
kenn€liik gebruikmak€nd van go-
avancaerds digitsls m€ngl€chnio-
ken. oon vidooband geproducasrd,
waa.op de linkeí b€eldholíl mot
aon conventionels Z3.inct buisca-
msía gn dg rochl€íbesldholft m€t
de Coo-klouroncamora was opge-
nomon. Eleids holítan vormden sa-
mon oan complg,gl beeld; seír
schoiding tusson de booldhollton
was nauwslíks waar ts nsmanl

Zesr opvallsnd bleken ocht6í wel
ó6 wo€rgeefugrschillen lusssn d9
twee h6ltt6n. Vorloondeo de bowg-
g9nd9 bsgldgn op d€ linkeöeold-
heltl v€rschoidene ..klassiekg" de.
Íeclen, zo€ls b€w€gingsonscheíp-
t6. .,vogon' en ,,komgetstaaÍtsn
bii lokale ov6ö6lichting van d6 tret
plaat, op d9 rachl€í be€ldholtl was
niets van dil allgs waaí la nemen.
Oergeliike vrsorgs€ldoleclon kun.
nen O€n Slerko vermindgnng van
da horizonlalo on v€rticalo résolu-
ti6 vgroo.zaken. Ondanks 6on gío-
lg rosoluli€ voor stilstaanda b€ol-
den (zonder treÍplaatvsólinding
door rsíloclarende scànodglsn)
kan dus óe dmatnischg r€solulio -
esnvoudig g€z6gd: de hooveelheid
zichtbarg bsolddslails in bewog6n-
de booldsn - ondgr alie.lei om-
standighodsn v66l geringor zijn.
Ond€r slocàte lichtcondili€s noomt
biiconvanlioíele camora s de slati-
sch€ resolulie €nigszins on de dy-
namische rosolutie aanmeíkolilk
8Í. Bij do CCD s bliJven alle 9e-
íixEerde bsgld€lementies braaí
mgedoen.

Hoewel de hoogsls g€vooligheid
van RCA s píolotyp€ (18 dB;73 tux)
op :ichz6tÍ boslist nist exlrgsm is.
bl€ken ook hier de vooÍlísí€lrik€
aigsnscïrappeo. Stg* gersducasí-
de bslichting bl6€Í zoeí accoptabe-
lo plaatjes opl€verso, zow€l bij stil-
slasnd als Ui beYíggand bosldma.
teíaaal. Duidelijk wsrd in elk gsval
dat d€ voor 18 dB ni6t dooí RCA
gosp€cificasrds S./B.vorhouding
ook €€n gelal is dat 6í stollig mag
zín. Verzadigd blauwe en rode
scànsdelen vsnoondsn nauwoliiks
onigo ruis.

EERSTE CCO-BEELOEN UIT
LAS VEGAS

V6€lzogg6M ook waE het tw€ode
g€de€lle van d€ d€monslratie, ba,
staande uil .,histoíisch" maleriaal:
d6 6ersl6 m6t do CCD-camora oÈ
gonomsn builsnboeldon. LokaÍsl
Las Veg8s. GEen .,mooie plaet-
jes ', ggsctlolen door eon 96routi-
nesrdo camoraman, maar opna-
men gemaakl door gen van d9 oot.
wgrpqís. Eg.st bo€lden van gepsr-
kegrdg 9n passoíande aulos in
voll. zon. Haíl€cteíonda bompors
en ruit€n. maar dan gozien zoals
.,in hst dagslÍks leven", zondor
veólindang €n met oon 9.016 con-
lraslornvang. Daarna avond{poa.
men van pasS€aend ve,koor op o€n
schaars verlichte wsg. Dit gaÍ on.
gowoon dotailriike bgoldon, rondor
komoetslaaíon aan koplampon an
achlgrlicltlen. ZorÉeí mooil€ on-
derscàoidde m6n groono. íodg on
blauwe aulo s. En ook zoMeí
moeile kgel mgn door voor- 9n zij-
íuiton naar binngn eo zag mon óe
bestuurdor sn d€ ovontuola pas3a-
gi€ís, dwars dooí normale rolloc-
ti€s haon. Schingíond was ook gsn
kone avond-opnama van eell deí
vele ve€lklsurigo aan- en uitÍlitson-
de lichlígclames die Las Vegas rilk
is. G€stokon schorp, conlrastíijk en
zondor overbelichlings. en d6lo.
cuss€ringsoí€ctgn on Ujzondgr
kaai van klgur Do zegr unilormo
rnodulataedigplg van ds CCDs
voor grovo on lÍno b€oldd3tails
kwam hier in hot biizondsr tot
uiling.

Tot b€sluit van de dsmonstralio
volgdo gon overluigond live-optrs-
d€n van de cam€ía. aan do hand
van aon ..still€ven" met ook 66n
paaÍ bowogendo obioctsn zoals
e€n koekosksklokie sn o9ll uur-
werk mol een slingeí met koperon
bolletles di€ mk in íolle bollrrting
zonder do bekondo ngvoneíeclgn
werdon weer9999ven.

SIGNAALCODENING

Om versluierende gfíocten to var.
mrjdsn. domonslroeídg RCA do
CcD-cam€ra op o€n aantal uitsto.
kend aÍgeregelde sludiomonilo.on
die rochtstí66ks werden govoad
mel do signalen Y', l'on O'. Dozo
signalen nardon in de cameía vol-
gons NTSC.noímsn vsrk,ggen uit
malíicoring van d6 camaÍasigntl6n
R. G 6n B, dus zondgr kwadrs.
tuurmodulatio an vorming van e€n
gemeenschappslÍk KBOS'signaal
In e€n sommooGcrrakallng.
Een probloem(pjo?) dal men nog
ondgr de knie most kíijg€n is de
vordore r6ductio van het Uj CCD s
bekend€ sliasing-eí€c1. dal Uj hot
goloond€ prolotype nog (all€on op
koíe atstaód waamoembars) moi
ré-storingen vorooízaakt.

IryANNEER EI{ HOEVEEL?

TUdsns do domonstratig reagesr-
den de BcA-msdèrverkels !6gr
oPen en welwllond op all€ technr-

sche víagon, hoewd geon enkel
gogovan zwart{P,wit aan do gono.
digden wsíd v€rstrokt. Men bona'
druktg in alle loonaarden dal de Os-
toonde camoraproslaties uil§lur-
tend 6n alloon mooton víoíden b€-
schouwd als o€n bewiis van d6 po-
tenlièle mogeliikh€don van CC0'6
àls boeldopismsr. Oe CCO-klgu-
reírcamora i§ uit§luileod son Expo-
rimonteol model on absoluut ga€n
produktis.prolotyps. Op ds onont-
kooínbaro v.agen mgt bekskking
tot hol tijdstip van commerciö|o in-
troduclio on hol prijskaaíje wonste
FICA zelÍ goen vag€ 6n sp€culalro-
vo antwoordsn l€ gevao. Dil lol gro-
ts tolourstolling van sommiga om.
aogpínenson dia op grond van hal
golmnds figuurliik mel d€ camera
wegliopo. en dal letterliik ook wsl
graag wildon doon.

Ook rondsr RCA'§ medsweíking
kunnen w€ oc'hlor w6l oen paaí
voo.zichlige @nclusigs lrekkon.
Tgn eeÍsle is daar da zoeí gÍoto in-
spanning dio FICA h€sít g€coocan-
tÍsoÍd op h€t onlrrikk€lan van de
CCD'S. Orio grote bodíjísdivisio6
bundeldsn daanoo hun krecit€n,
ondor loiring van het in Píiírcotoo
govestig(b Ressarclr Ceítor. Na-
dal men in d6combor 1982 ovor de
CCO s b€schikto, wisl m€n or io
egn paar maandgn agn carnera
omhggo le bouw6n, iuisl op tiiJ om
op da NAB in Las V€ga.lr do eorsto
resuhaten t6 kunngn tooen.
Geon zhnig m6ns k8n aanngmgn
dat nCA zov€ol kaprtaal hoett 9è
sloksn in €on projocl waarm€€
mon ni€l megr zou boog€n dsn
sl€chls d6 condJnontio t6 let6n
zian ,,dal het workolijk kan met
CCD s".

NaluuÍliik v6Ígt h€l ootwikk€len
v8n €€n echle, v@r reporlagewerk
bruikbaÍG klourencamsra vanuit
eon laboíatoriummodet nog tld.
Missctl€n mo€l nog ve€lwed( wo.-
den voríicil om alle pr@ospara-
m9ler9 vooí do produktia van de
CCD's zodanig teopllmalisaren dal
men cleze in voldooi(rg gaole hoe.
voolheden kan vervaaídlgen. Am€'
.ikanan hebben €chter al moor har-
ds VLSI-not6n g€kíaakt.

Hel lijh an goon geval aaonom€liik

dat BCA alzijn troovso rou prijsgo-
vgn door prematuuí mat ooÍ! toch-
nologi€ naar buiton te komsn die
zozo€r lot do wrb€oldirE spíeeK
van de conclrÍanti€. En alg go€d-
kopo publiciteitsstunt was hèt 96-
lmndo $nvoudiÍrw€g v6ol te
go€d. Naluuílljk hoofi RCA wal
8chlor do haMr d6 CcD{amsra
zal er best komon! Al is een b€elje
g€duld nog vergisl. Wd moolen w9
in Europa waarsc+riinlUk nog wat
lang"r rYachten: hct o.rtwikkolon
van CCD s voor da 625liins slsn-
daardon zal uitoíaaíd oxtÍa tiÍl kos-
t9í1.
Gozisn ds gecoínplic€€rde gloktro-
nica dio m€l o€n omroopcaÍnsra
ook bii lo€pa8sin0 van CCD'S blijtt
ggÍÍro€il, verwaót RCA van zo'n
gargod produkl in ggrste instantis
goa'l spoclaculairc vgÍmindsring
van het totaal opgenomsn vormo-
ggn. tlooguit I Iot 1,5 W. Lonron.
klouÍsalocliè.optiok en eon robuus-
16 bohuizing blijven noodzakelrjk
zodsl meó van Coo.carÍr9ra's voor
ENc-Ssbruik ook g€en aanzionlij-
ke gowichtsb6paring mag voÍ-
wacilon.

sLorcoNcLUsrES
RCA 3 CcD-camoía was Esn van
ds m€osftot de vsrbeelding spre-
kendg lgctniscfie novitsiton op hel
Tv-Syrrposium in MonlÍeux, nigt in
da laststs plaSls wegens de com-
patibililoil m6t d€ bestaand€ 525-
lilns slandaard€n. Egns to mesr
w6d duidelijk dal door locànologi'
schs vgrniourringon ook tinnen
bgstsand€ standaarden in do niet
lo vorro tookomst nog bolsngijke
kvíalileilsverb€lSring€n zijn ts ver.
wachlon. Vooí de Amerikanon was
h€t bovoMien eon opstokaÍ dal op
Tv-gobied niol alie ontwikkoliÍ{en
gsluigdgn van JEpanse ol EuroPe-.
se gupromatie.
R€don genosg om RCA l3 lolicilè
ren mel dazo niauwo doorbtaak in
do hallgoleidor{lmoíatechniok,
€€n halv6 e€uw nadal de bol88m-
d€ RcA-medoroíker Wladimk K.
Zworykrn - odl op hat Sympo.gium
goöerd msl dg MontÍeux Citstioír -
m9t zrjn iconoscoop dg b8sis logde
voor de ontwikkoling vgn dg logen.
woordigo bslscamoía's.

Concorlrllon w!!r tockomrlmurl.k w.rd g..p.cld - to rou m.n d.
rulmtln kunn.n omrchrllvcn wr!. dc ln dh lrtlkal wrmcld! domon-
ltratlGr phlttyondcn. Gcnc.llc rapallll!!, w!!rult .oma blaal dlt
hlcr 6n daar nog rvlt moot wod.n bllg.!ch.!Íd, m!!í wrl mutl.k dl6
tc mool klonk om d.z. t. kunn.n lldoan al! onbdckcncnd! vlngcr'
oolanlngan van da componlatln,

Toekomstmuziek

Ongstwijfeld levoído hot Japanso
componislencollsctiel onder aan-
vo€ring van NHK de indrukwok-
k6ndst6 on in 6lk goval de g.ootsl
opggzetts brjdrage asn hot Mon-
lí€ux-domonslraliefesiival. Hgl
onlwikkglgn van e6n complost sys.
losm voor HDTV, inclusioí all€
daaNoo. nodiqg sionaalbronnsn

en woorgo€lsystomgn ls immars
ni6t nlks.
ln h€t vodg€ numrn€r van dit blad
bgricitten ws al over ds Japanss
en Amoíikaanse plannen om proe-
ven l€ aladon m6t HDTV-ovor-
díacht over salgllioton. Oooí in h9I
30 GHz{gtied lg rYsíl€n, is vol-
dooM6 bandbo€dto bGchikbaaí

€



om volgens een te zijner tijd vasl te
leggen HDTV-wereldstandaard in-
ternationale uihvisseling van pro-
grammamateriaal tussen studio's
mogelijk te maken, onafhankelijk
van nationale TV-standaarden.

lnvoering van HDTV voor de televi-
sieconsumenl ligt voorlopig minder
simpel. Ondanks het optimisme
waarmee zo'n introductie door di-
verse sprekers op het Symposium
werd voorspeld, kunnen zeker een
paar vraagtekens worden ge-
plaatst bij de gememoreerde be-
reidheid van de (Amerikaanse)
consument om te betalen voor
kwaliteit - ,,en dus voor HDTV".
Temeer daar compatibiliteit met het
bestaande ontvangerpark ont-
breekt en het systeem zeker de
eerste tijd weinig perspectief biedt
om bijvoorbeeld, zoals bij de huidi-
ge systemen, HDTV-opnamen vast
te leggen op een videorecorder,
wat immers nu al een Íorse inleve-
ring van beeldkwaliteit impliceert.
Een Amerikaanse technicus vatte
zijn bedenkingen samen met,,High
DeÍinition? Just give us the deÍini-
tion we already could have..." Hier-
mee doelde hij op de vaak belab-
berde weergeeÍkwaliteit van TV-
uitzendingen in de VS, die vaak ten
onrechte op het conto van de
RTMA/NTSC-standaard wordt ge-
schreven, maar dikwi,jls gewoon
het gevolg is van goedkope pro-
dukties en een niet-optimaal over-
drachtstraject, studio's, zenders
maar vooral antennesystemen en
ontvangers daarbij inbegrepen.

PLAT BEELDSCHERM GROTE
AFWEZIGE

Van Japanse zijde werd het platte

grootbeeldscherm dat als een
schilderij de muren van toekomsti-
ge woonkamers zal sieren, ge-
noemd als het ideale weergeefsys-
teem voor HDTV. Anders dan op
computertentoonstellingen, waar
tegenwoordig al diverse platte
beeldschermen voor tekstpresen-
tatie te bewonderen zijn. was in
Montreux op dit gebied echter niets
te zien. Naar verwachting van
een Japanse HDTV-promotor zal
de komst van de eerste voor TV
bruikbare platte (groot)beeldscher-
men nog minstens vijf jaar op zich
laten wachten. Wie bedenkt dat
HDTV aan zo'n weergeefsysteem
nog veel hogere eisen stelt dan de
bestaande TV-standaarden waar-
voor voorlopig ook nog geen oplos-
sing in zicht lijkt, zou ook deze voor-
spelling aan de erg optimistische
kant kunnen vinden. De gecompli-
ceerdheid van het plattebeeld-
scherm-probleem blijkt indirect al
uit het feit dat tien jaar geleden
gelijkluidende voorspellingen zijn
gewaagd, die echter nog steeds
niet zijn bewaarheid.

HALFGELEIDERS

Het Amerikaanse nieuws, de CCD-
camera van RCA, is een duidelijk
voorbeeld van wat wellicht al in de
nabije toekomst aan studioziide
kan worden bijgedragen aan pres-
tatieverbetering van de bestaande
TV-standaarden. HalÍgeleiders
kunnen de beeldbuis nog niet ver-
dringen maar het begin van het ein-
de van de camerabuis is inmiddels
ingeluid.

Ook de Philips-bijdrage staat in het
teken van de halfgeleider- en CCD-
techniek. De aangekondigde ras-

Beelddetail van een van de Sony HDTV-monitoren (toto JCM).

tergeheugens zijn sleutelcompo-
nenten voor het op de markt ver-
schijnen van HiFi-TV-toestellen.
Daarnaast zal ook de ontwikkeling
van de nodige elektronica voor digi-
tale signaalverwerking nog veel
energie koslen. ln dit verband is
een andere Europese ontwikkeling
erg interessant, waarvan welis-
waar in Montreux niets was te zien
doch die volgende maand op de
Funkausstellung in Berlijn waar-
schijnlijk veel aandacht zal trekken.
We doelen hier op het door ITT Se-
miconductors in Freiburg ontwik-
kelde Digivision-concepl dat eer-
der uitgebreid is beschreven in
Elektronica 81t17, p. 15...29.

DIGIVISION

Digivision rekent tamelijk resoluut
aÍ met vele vertrouwde analoge
schakeltechnieken in de KTV-ont-
vanger en vervangt zo'n 300 com-
ponenten, waaronder een hand vol
lC's, door een kaartmodule met
een kleine 90 componenten en een
zestal lC's die in totaal ongeveer
50 000 transistoren vooÍ digitale
signaalverwerking bevatten. De
voordelen van dit concept liggen
zowel in de apparatenÍabricage
(bijv. het vervallen van een groot
aantal mechanische aÍregelhande-
lingen en de mogelijkheid om een
standaard KTV-chassis door pro-
grammatuur-wijzigingen aan te
passen aan andere TV-normen)
als in kwaliteitsverbeteringen van
de ontvanger.
Omdat de produktielijnen voor de
Digivision-chips nu langzaam op
gang komen, kan zonder veel sla-
gen-om-de-arm worden vastge-
steld dat ITT Semiconductors op dit
moment een niet snel in te lopen
voorsprong heeft in de digitalise-
ringsrace. Volgens ITT hebben in-
middels een vijftal ,,setmakers"
voor Digivision gekozen: een grote
Japanner, de Amerikaanse Zenith
en twee Westduitse Íirma's, waar-
onder - uiteraard - ITT Graetz.
ln eerdere publikaties en ook in een
inmiddels door de Nederlandse /77
Beeld en Geluldverstrekte (Neder-
landse) brochure wordt nadrukke-
lijk gewezen op de potentiële mo-
gelijkheden van Digivision op het
moment dat digitale beeldgeheu-
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Het Digivision-concept is uitgevoerd als een kaartmodule die ca. 90 com-
ponenten bevat, waaronder enige VLSI-lC's voor digitale signaalverwer-
king. De kaart vervangt een kleine 300 analoge componenten in een KTV-
ontvanger van een huidige generatie.

gens beschikbaar komen. lnder-
daad, het riltje vermeldt: ruisreduc-
tie, Ílikkerloos beeld, stilstaand
beeld, detailvergroting, teleteks!
geheugen.... En veelzeggend is
ook dat een ITT-woordvoerder des-
gevraagd weinig heil ziet in compu-
ter-RAM's maar wel veel verwacht
van CCD-geheugens ,,waarvan de
eerste samples waarschijnlijk in
1984 beschikbaar komen". Dit ter-
wijl ITT Semiconductors zelÍ geen
CCD-technologie in huis heeft.

PROEFTUIN

Hoewel het HiFi-TV-concept van
Philips is gericht op doelen die bij
Digivision grotendeels tot de
,,extra's" behoren, en ook de sig-
naalverwerking in beide concepten
nogal verschilt, kan men stellen dat
de twee Europese giganten aÍzon-
derlijk over een stuk technologie
beschikken dat voor de ander op
z'n minst erg interessant lijkt.
Ogenschijnlijk dus alle reden voor
een snelle samenwerking.
Waarschiinlijker is echter dat aller-
lei bezwaren die aan een dergelijke
krachtenbundeling kleven, voor
beide partijen voorlopig zwaarder
zullen wegen.

De ideale proeftuin voor de eerste
KTV-ontvanger met ITT's Digivi-
sion en Philips' COD-geheugens
moeten we daarom misschien zoe-
ken bij een derde parti,i. Volgens
,,goed gebruik" moet dat dan een
Íabrikant zijn die goede relaties
heeft met beide concerns, maar an-
derzijds onafhankelijk genoeg is
om voor Philips en ITT acceptabel
te zi.jn. ITT's andere Westduitse Di-
givision-participant lijkt aardig aan
dit profiel te beantwoorden. Namen
noemen we niet, maar wel hebben
we vasl een suggestie voor de re-
clamejongens die een veelzeggen-
de kreet moeten bedenken voor het
eerste KTV-apparaat dat ,,Digivi-
sion" met,,Memories" combineert:
,,GrunDigiMem". Toekomstmu-
ziek?
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Nierstrasz is importeur van:

Adola-d raadsnij-apparaten

Hydrozon-hardsoldeer-apparatuur Elektronische apparaten vragen om een
zorgvuldige behandeling. Tijdens montage en gebruik.
Een kleine montagefout kan Íataal zijn. Dat is een
kwestie van nauwkeurig werken: met goed
gereedschap.

Een perfekt pakkend pincet, een startklare
soldeerstift en een klemvaste tang.
Om vakkundig en plezierig te werken.
Nilek Systems in Naarden is een expert in "produktie-
middelen voor elektronika".

Dat betekent zoveel als alle gereedschappen en
materialen in huis hebben waarmee je elektronische
onderdelen en apparaten monteert of repareert,
Ons leveringsprogramma loopt van pincetten en
soldeer via gereedschapskoffers en lC-trekkers tot een
komplete reeks anti-statrsche produkten.

Komax-d raadsn ij-apparaten

KOmax-soldeerdam p-aLuigers

Mar Jettinzuigers

Multicore-soldeerdraad, crèmes, etc.

Nilek-gereedschapkofÍers

Nilek-pincetten

Paul Roth-draadstripapparaten

VermaSOn-anti-statische materialen

Weller-soldeerbouten/stations

Weller-O e-soldeerstation s

Xcelite-scrr roevend raaiers, tangen

Xcelite- Oopsleutels, gereedschapkoffers Hiernaast vindt u ze op een rij. Verschillend in
toepassing, maar gelijk in kwaliteit: topkwaliteit. Omdat
voor uw werk alleen 't beste goed genoeg is.
Wilt u meer weten over assortiment, prrjzen en verkoop-
punten, bel dan onze atd. Elektronika,
tel. 02159-4 77 24 voor een inÍormatieve folder.

Zangen Möller-tangen

IMPORTEUR
NIERSTRASZ
NITEK SYSTEMS BV
Nikkelstraat 6, Naarden
TeleÍoon 02159-47724

ETI ET'E

Kwal iteitsgereedschappen
voor elektronika

grote merken van Nierctrasz:

I F :I/ [/ ULT

] i ; i I ; !! ,
rl,It, ,lt
ll,il

!{

!

I
{

t.*r
í .., ,r1:

.J---.<*

*
:'I

{

I .*
rtrll

r -t



D, J. W. SJOBBEMA ELEKTRONICA 83/15.16 19

g
à
C»
Éi
E{x
H
É
EIoH
trro

€

De Íysische
achtergronden van
moderne displays
LED's, lasers, fluorescentie- en gasplasmadisplays,
beeldbuizen, LCD's

De groeiende vraag naar visuele informatie heeft geteid tot de
ontwikkeling van bepaalde opto-elektronische componenten, die
worden aangeduid met de verzamelnaam ,,displays".
Het gedrag van genoemde componenten berust op bepaalde
fysische eigenschappen die in dit artikel nader worden uiteengezet

den in grote series en verschillende uitvoe-
ringen efficiënt konden worden geÍabri-
ceerd.

Bij een PN-overgang zonder voorspanning
en in thermisch evenwicht voorkomt een
potentiaalbarrière (diffusiespanning) dat
de elektronen uit de geleidingsband (vrije
elektronen die zich als meerderheidsla-
dingdragers aan de N-zijde van de grens-
laag tussen beide soorten halfgeleiderma-
teriaal concentreren) naar het P-materiaal
difÍunderen. Door dezelÍde oorzaak kun-
nen de gaten uit de valentieband, die zich
als meerderheidsladingdragers in het P-
materiaal bevinden, niet via genoemde
grenslaag naar het N-materiaal diÍÍunde-
ren. Dit is de situatie aÍgebeeld in Íig. 1a.
Het verloop van de geleidings- en valentie-
band ter plaatse van de eerdergenoemde
grenslaag is aÍgebeeld in Íig. 1b. Door het
aanleggen van een gelijkspanning in de
doorlaatrichting, dus zoals afgebeeld in Íig.
2a, wordt de eerder genoemde potentiaal-
sprong over de grenslaag kleiner met als
gevolg dat het bovenvermelde evenwicht
is verstoord. Een groot aantal vrije elektro-
nen uit het N-materiaal diffundeert nu via
de grenslaag naar het P-materiaal, tenarijl
in omgekeerde richting gaten uit het P-ma-
teriaal naar het N-materiaal oversteken.

Fig. 2b toont het verloop van de geleidings-
en valentieband voor deze nieuwe toe-
stand. Het bovenstaande betekent dat de
volumedichtheid van de minderheidsla-
dingdragers (vrije elektronen in het P-ma-
teriaal en gaten in het N-materiaal) aan
weerszijden van de grenslaag sterk toe-
neemt. ln dit gebied vinden dan recombi-
naties plaats van gediÍÍundeerde lading-
dragers met de aldaar aanwezige meer-
derheidsladingdragers van tegengesteld
teken. Het directe gevolg is dat de volume-

ln de huidige samenleving heerst een
groeiende vraag naar visuele inÍormatie. ln
haar eenvoudigste vorm heeft genoemde
inÍormatie betrekking op het signaleren
van een bepaalde Íase van een proces,
dan wel het attenderen op een bepaalde
toestand. Een voorbeeld van dit laatste is
de indicatie van het al of niet aanwezig zijn
van de netspanning. Meestal wordt dan
volstaan met een lichtindicatie in een be-
paalde kleur dan wel een alÍanumerieke
display dat de taak overneemt van een wij-
zerinstrument zoals dat vroeger voor dit
doel werd gebruikt.

Andere soorten displays hebben als speci-
Íieke taak het trekken van de aandacht van
de voorbijganger, waarbij dan meestal
sprake is van een reclameboodschap. Een
voorbeeld hiervan is de neonverlichting
aan gevels en in etalages. Voor de over-

dracht van meer intelligente en uitgebrei-
dere inÍormatie, waarbij leesbare zinnen
worden gevormd, brengt het beeldscherm
uitkomst.
Voor al deze vormen van visuele informatie
is echter licht nodig. Licht kan worden
voortgebracht door het display zelÍ (actief
display), of wel afkomstig zijn van een ex-
terne lichtbron (passief display).

DE LICHT-EMITTERENDE DIODE
(LED)

Een licht-emitterende diode is een halfge-
leiderdiode die onder bepaalde omstandig-
heden licht uitstraalt als gevolg van elektro-
nensprongen in het materiaal. OÍschoon
dit efÍect reeds omstreeks 1956 bekend
was, heeÍt het toch nog tot het midden van
de jaren zeventig geduurd alvorens rood,
oranje, geel en groen licht uitstralende dio-

P
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Fig. 1. ln thermisch evenwicht vormt zich zonder voorspanning
een potentiaalbarrière over een PN-overgang (a); fig.(b) schetst
het verloop van de geleidings- en valentieband ter plaatse van
de grenslaag.

Fig. 2. Een gelijkspanning in doorlaatrichting verkleint de
potentiaalbarrière (a): geleidings- en valentieband verlopen
nu volgens (b).



De 20O-serie
tafelvoedingen van
van zeer hoge kwaliteit
B 200
o - 20 vt2A oÍ o - 45 vl1,2A
(omschakelbaar) met "Power Boosf'

B 202
0 - + 16,5 V/1,5A met "Mutual tracking"

B 2o,4
0-. 16,5 V/1 ,5A ;0-+5,5 V/5A;-5V/1A
speciaal voor microprocessor ontwikkeling

O meters omschakelbaar voor spanning en stroom
O 1 0-slagen potentiometers voor spanningsinstelling
O I nstelbare stroombegrenzing
O LED indicatie voor konstante stroom en spanning
O 5 jaar Oltronix garantie

Voor meer inÍormatie bel oÍ schrijÍ naar:

EIV
EuÍorueg 15, 9351 EM leek (Gr.)
Postbue 14,9350 AA, l-eek (Gr.)

TeleÍoon: 0594L12700/12784 Telex: 5330Í

Bezoek ons op ,,Het lnstrument"
Stand: N Í09

*

;Ïf
ic

POTà'EB
9200

§upptY "§

Produktie en verkoop van

@ produkren

Silicoon-kahels
De Silikoon-kabels van Jobarco zijn in vele verschillende
uitvoeringen leverbaar. Uit voorraad. Snel. Met kopervertinde
aders,2-24 aders. Naar wens met glaszijden omwikkeling en
vezinkte staaldraad omvlechting. Bel ons voor een volledig
programma-overzicht.

I
I

iobarco btr

telex: 32333 a

voor kabels, wie anders?

StephensonstÍaat 2

lnd ustrieterrein

Zoeterhage, wijk 23
postbus 1 83
2700 AD Zoetermeer

tel.079-31 9313

K.U.G./HESTEL

KRISTAL ÍISCILTATOREN

1,3 Mhz - 150 Mhz.
Gangbare frequentie
bereiken 9 Mhz - 30 Mhz.
Monolitische Íilters
9 Mhz - 30 Mhz.
1 Mhz - 90 Mhz.
1 Mhz - 60 Mhz.
1 Mhz - 60 Mhz.
4 Mhz - 30 Mhz.
4Mhz - 20 Mhz Írequen-
tie tolerantie 0,5 ppm -
5 ppm

Ultrasonore Kwartsplaten 500 Khz - 30 Mhz.

Benelux Agent:

HESTEL EIESTRÍII{IGA CÍ|MPÍI]{E1{ÏE1{ B.U.
Poerbus 585 - 3700 Al{ Zcií - ïet. 03t104-53084 - Tebx a0751 HGr nt.

BezoekadÍes: lnreciGeweg 34A

800 Hz - 200 MhzKristallen
Microprocessor kristatlen
KristalÍilters

Krista !discriminatoren
Kristal Oscillatoren
Oscillator l.C.
V.CX.O.'s
T.CXO.'S

KRISTALLEN

KRISTALFILTERS

ï,§§
"a

rI
a
3

I

ö

i
Ho
v
Fz
UJ.
f
EFo
=o

z
UJ(,
=ó
u,o

==oo2
a

?
O
-{

t
o
mIzo
mz

a
,
mx
o
m
tr,
2o
m

= O NETVOEDINGEN O HOOGSPANNTNGSVOEDINGEN O 19INCH/REKINBOUWVOEOINGEN

\

I1

I

I
I
I

I
I
I

I

-l-



VERVOLG ELEKTRONICA 83/15-16 21

Éhl
à
C)
Éi
F{xH
É
EFoH
trro

€

dichtheid van de gediÍÍundeerde minder-
heidsladingdragers kleiner wordt.
Als door bovengenoemde difÍusie een con-
centratie van vrije elektronen ter grootte
van Àn aan de P-zijde van de grenslaag
ontstaat, wordt de waarschijnlijkheid dat
een dergelijk elektron met één van de vele
aldaar aanwezige gaten p recombineert
bepaald door de grootte van de concentra-
ties van zowel An als p. De volumedicht-
heid van het aantal recombinaties be-
draagt dan per tijdseenheid: B,"..p.Àn. ln
deze Íormule is 8,"" de recombinatiecoëffi-
ciént (cm3/s).

ln tabel 1 is voor enige halfgeleiders het
type en de grootte van de recombinatie-
coëÍÍiciënt vermeld.

lndien een vrij elektron recombineert
springt het van de geleidingsband naar de
valentieband. Hierbij komt een hoeveel-
heid energie vrij, waarvan de grootte in eer-
ste instantie wordt bepaald door de soort
halÍgeleidermateriaal. Bij de zogenaamde
directe halfgeleiders (de meeste verbindin-
gen van elementen uit de kolommen lll en
V van het periodieke systeem) is dit een Ío-
Íon. Bij de indirecte halfgeleiders, zoals Si
en Ge, neemt echter ook nog een rooster-
trillingskwant, fonon genaamd, deel aan
het recombinatieproces. Hierdoor wordt de
waarschijnlijkheid tot recombinatie kleiner,
vandaar de lagere waarden van 8,"" voor
dit soort halÍgeleiders. ln de praktijk bete-
kent dit dat directe halÍgeleiders betere
lichtstralers zijn dan indirecte halÍgelei-
ders. De hoeveelheid energie die bij re-
combinatie vrijkomt is bij benadering gelijk
aan het verschil tussen het laagste gelei-
dingsniveau en het hoogste valentieniveau
en bedraagt:

ÀE=Es-E,

Deze energie wordt in de vorm van een
elektromagnetische golftrein uitgestraald.
Tussen de desbetreffende energie ÀE en
de golÍlengte van de straling bestaat de re-
latie:

1 290- 
^E-

I=

i is de golÍlengte van de elektromagneti-
sche trillingen die worden uitgestraald
(nm).
AE = bovenvermeld energieverschil in eV.

ln Íig. 3 is het verband tussen de energie en
de golÍlengte in de vorm van een graÍiek aÍ-
gebeeld, waarbij tevens de verschillende
verbindingen zijn aangegeven waarop de
waarden betrekking hebben. Bij verbindin-
gen van elementen uitde kolommen lllen V
zoals GaAs; GaP; Ga1-.Al,As en
GaAsl-,P,, ontstaan mengkristallen waar-
van de waarde AE tussen die van de sa-
menstellende stoÍÍen ligt. De introductie
van acceptor- en donorverontreinigingen
speelt eveneens een belangrijke rol. Dit
heeft niet alleen betrekking op de weer-
stand van het halfgeleidermateriaal, doch

materiaal type recombinatie-
coëfÍiciënt
B* (cm3is)

Si
Ge
GaP
GaAs
GaSb
lnAs
lnSb

indirect
indirect
indirect
direct
direct
direct
direct

x 10-15
x 10 1a

x 10 1a

x 10-10
x 10 1o

x 10-1r
x1011

1,79
5,25
5,37
7,21
2,39
8,50
4,58

Tabel 1. Recombinatiecoëfficiënten voor verschillende haltgeleidermaterialen.

ook op het recombinatieproces dat leidt tot
de straling.
Als verontreinigende elementen worden
veelal donors uit kolom Vl (bijv. Te) en ac-
ceptors uit kolom ll gekozen. Tot de laatste
behoort o.a. het veel verwerkte Zn. ln be-
paalde gevallen worden ook zogenaamde
,,amÍotere" doteringen gebruikt, zoals Si
en Sn uit kolom lV. AÍhankelijk van de ko-
lom waartoe het element behoort dat ze
vervangen (kolom lll oÍ V) Íungeren zedan
als donor oÍ acceptor. Van elke combinatie
van halÍgeleider en verontreiniging wordt
gewoonlijk experimenteel vastgesteld bij
welke verontreinigingsconcentratie het
elektroluminescentieverschijnsel het gun-
stigst is. ln het algemeen gelden de volgen-
de beperkingen voor de volumedichtheid
van de verontreiniging:

1. De volumedichtheid mag niet te klein
zijn, omdat het recombineren van gein-
jecteerde minderheidsladingdragers
rechtevenredig is met de volumedicht-
heid van de aanwezige meerderheids-
ladingdragers. Genoemde volume-
dichtheid wordt in belangrijke mate be-
paald door de graad van verontreiniging
van het halÍgeleidermateriaal. Boven-
dien kan een hogere serieweerstand,
die het gevolg is van minder mobiele la-
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Fig. 3. Verband tussen energie en golflengte voor verschillende verbindingen.
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dingdragers, aanleiding geven tot een
overmatige warmte-ontwikkeling in het
halÍgeleidermateriaal.

2. De volumedichtheid mag ook weer
niet te groot zijn, omdat in dat geval im-
perfecties in het halÍgeleidermateriaal
ontstaan, zoals precipitaten en metaal-
complexen. Hierbij vinden recombina-
ties plaats die geen licht uitstralen, met
als direct gevolg een daling van het ren-
dement.

Verder blijkt dat stikstoÍ (N) in GaP het ren-
dement van de groene straling verhoogt,
terwijl centra bestaande uit zinkzuurstoÍ
complexen een etÍiciëntere uitstraling van
rood licht bewerkstelligen (GaAs:Zn). Bij
kamertemperatuur is de uitstraling van
rood licht dan hooÍdzakelijk het gevolg van
recombinatie van een elektron en een gat
die beide zijn ingevangen door een Zn-O
complex.
De vervanging van Íosfor (P) door stikstoÍ
(N) wordt aangeduid als ,,iso-elektronisch"
omdat N en P in dezelÍde kolom van het pe-
riodieke systeem staan,

Uit het bovenstaande volgt dat de golÍleng-
te van het uitgestraalde licht in belangrijke
mate wordt bepaald door de soort halÍge-
leidermateriaal, de soort en de mate van de
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GRAPHIC DISPLAY

5X7 DOT MATRIX DISPLAY

Nieuwe LCD-uitlezingen in 5 x 7 DOT-MATRIX,
tot 4 regels per display,

4O-karakters per regel en grafische displays
(64x24O punten), zijn aan het programma

van SHARP toegevoegd.

De displays munten uit in helderheid,
hoge kontrastverhouding en grote

aÍleeshoek.

LM-24002G

LM-24002G sH.lr,RP

LM-40201

De displays zijn toepasbaar over een breed
temperatuurgebied, zijn TTL en CMOS
kompatibel en eenvoudig te interfacen
met 8-bit parallel uitgangen, van de
microprocessor.

Het zeer lage vermogensverbrttik, van zowel
display als logica, maakt het geheel
uitstekend geschikt in draagbare,
batterijgevoede apparatuur.
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Supply voltage
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1 6 Character- Li ne 2:65x4,45 +5,
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vorontrainiging gn ds grootls van de aan-
gel€gds spanning (hel aanlal goinjecto€r-
da olaktíonsn). Zie tab€l 2.

Niot all€ goinjectesrds eleklronen recom-
binoren 6chl6r in het grsnsgabiad bij dg
PN-ovargang. D€ vorhouding tusson het
aantal geiniecte€rds elektron€n en hel
aantal uitgostraalde íotonan woídt aange-
duid als hel krantumrerdemonr. Dit is dus
hel conversie-rcNementvan de LEO. Ge-
no€md rendemonl is nog l9 splitsen in hsl
inwondiga kwantumÍendgm€nl 4í, dal
wordt gemetgn aan de PN-overgang en hel
uitwendig kwaniumrondsmsnt ncí, dat b€-
tíekking heeÍt op hot aantal íolonan dat
door de diode wordl gsèmitte€rd.
Laatstgonoemd rondsmsnt is altijd klsinor
dan het e€Íslo omdat er optischs verliozen
optÍeden bii hal naar buiten brangen van
d€ slÍaling. Hot interne kwanlumronde-
ment wordt b€p€íkl door zowel niel-slra-
lend6 centra als door zogenaamdo Augor-
recombinaties. ln hst laatsts gsval woídt
de energie die víijkomt bij r€combinslie in
de vorm van kin6lisch€ eneÍgie oveÍgedra-
gen aan e€n dsíde dè€lti6.

Niet alls íotonon die in de P-ziids van de
gÍenslaag woídgn geproduceord. woíden
dooÍ de chip uitgostÍaald. D€ vsrliezan dio
optíeden zijn verschillond van aard. doch
hsbb€n alla een optisch karakl€í. Enkels
zijn aangegovsn in Íi9.4. SommigèÍotonon

Fig. 4. Vardillede @zaken \twt qp.ti§dte
vadiezen.

worden geabsoóeeÍd door alomen, toÍwijl
andoÍ6 íotonsn dooí totals raíl6cli6 binn6n
het kÍistal bliivsn. Hol Íendemsnl van de
slraling als 96volg van lotale inw€ndigs re.
Ílsctio b€draagt:

(+ )'?x loo'ó

nr is d6 brekingsindox van hàl kÍistalmatè-
riaal,
n2 is ds bÍakingsindox van het omgavend€
medium.

Voor lucht is n. = 1 . 1",*,,t bij GaAsP ge-
noemde indax (n!) golÍk is aan 3.6. Dit bs-
tekeni dat h€t rendemenlvane€n dsrgelijks
chip geliik is aan:

I
I = (36 )z y 1OO./. = 7,8o/o

wanneer ds chip door do lucht wordl omga-
vgn.

Oe lotal€ inwandige reílsctie kan echtar
worden v6ÍmindeÍd door do chip te omge-
vsn mot mateíiaal msl a€n grotaÍo bre-
kingsindex bijv. opoxyhaÍs (n = 1,5). ln dat
g6val isl

r=tË,100o/"=17,36qo.
ln Íig. 5 is de bouw van een mod€íno LED
aígebaold. Hel bovsnsle gsde€lt€ van d€
kalhode-aansluiling Íungeert hiar als Íe-
Ílectoí. Os hallgsloidBrchip is in hel brand-
punt van de reílector goplaatsl. Do slíaling
in achlerwaarlss íchling paSseí nu da
transparanlo chip en wordt vervolgsns ta-
ruggekaatsl door dg Íoíl6cloÍ. Hol dir€cio

, resullaat is e6n verhoging van hst Íendg-
I ment van de LEO. Oa plastic omhulling

zorgt nu voor €€n goliikmatige vsrstrooiing
van h6l uilredonde licht.

hangendo) straling uit. Oe vorschill€nds
opp€Ívlakls-elom€ntan gsdragon zich in
dat geval als onaíhankelilko slralers, lerwijl
ook de golvon drs door óón zo n kloin op'
p€rvlaKs-slement worden uitgszonden in
de tijd weinig ol go€n íasocoírslalis bazit.
tsn. Dit komt omdal bijaldeze lichlbronnsn
sponlane omissie van ,otonen plaats vindt
als gevolg van goöxcileeíde alomen ol
ionen.

Slnds hot b€gin van do jaÍen zgstig b€-
slaan €Í echloÍ ook coholonte lichlbíon-
nen. Doígoliike lichtbÍonnen, de las€rs, b€-
rustan op gestimulosrdg emissi€ van íoto-
nen. ln íig. 6 gssÍl d6 lijn Er h6l energisni-
veau aan van ogn gleKron in zÍn grondto€-

I Ftg. 6. Enaryia-ehsotptia

stand, terwiil ds lijn E2 b€trskking hoeÍl op
het onsÍgisniveau bij de aangoslagon to€-
sland van het desbetreÍÍonde olektron. B€.
vindt hel eleklron 2ich in de gÍondto€stand
E! dan kan het door absorptie van e€n ho€-
vsGlhsid sn€ígie geli,k aan (E, - E1) in de
toestand E2 woÍd6n gebrachl. De daarvoor
benodigde €nergis kan een krnelrsch
(;mv?). oon eleklrisch (eV) dan wel aen
stÍalingskarakt€r (h{) bezitten. Een slek-
lron in toesland E2 kan tsrugvallon naar
to€stand Er (zi6 fig.7) waaóii aan hoe-
vsolheid eneÍgie vrijkoml in de vorm van

c !ntr..h^.| toton . t.t ,.t. nrt.at.,

§ubslraat llcht-lstlrvc
P.lmg
(dlklr 2...4 um)

golílrngt.
(nml

kl.ur

GaAs
GsA6:Si
GsAs:Zn
G8A&.6P0..

950
900
650

IR
IR
íood

GaP
GaAq 35Pq 55:N
GsAso r 5Po !s:N
GaP:N

630
590
560

oranl9
90€l
9rcOn

SrC SrC 440 blauw

2Tabel

rl Fig. 5. Wuw vdn een ndeme LEO

OE LASER

Een las6r is e€n lichtbÍon mel z6sr specia-
16 èigonschappen. Ds bonaming van e€n
dsrgslijka lichtbron. dus h6l wooíd laseÍ, is
een samenvooging van do oorste l€tlsÍs
van 1,9àt Amplilication by Slimulaled
Emission ot Badialion, waarmee in één
volzin het karakter van de straling wordt
weergegev€n.
Oe van oudsh€r verlrouwd€ lichtbronn€n.
zoals 9lo€ilamp€n sn gasontladingslam-
p6n, zsndan oon incohgrgnts (ni6l samon-

t2

EI

€
t2

È,'et '^ '
Fb, 7. So,ntane emisslo.
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U zoekt een handmultimetes?

Fluke biedt de ruimste keus!
sFt

Omdat u sterk verschillende
meetbehoeften heeft, biedt
Fluke u evenzovele digitale
handmultimeters (DMM's).

Voor zeer nauwkeurige
wisselstroommetingen kunt u
kiezen uit3t/z digit of 4t/z digit
modellen, welke de ware
effectieve waarde meten.

Ons nieuwste type, de
80268, is een laag-geprijsde
multimeter met acht
meetfuncties en een display met
372 digits welke ware effectieve
waarde meet, gespecificeerd tot
frequenties van 10 Hz. Met
behulp van onderstaande tabel
kunt u zelf de meetprestaties
vergelijken.

8060A
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Dealers:
Display Elektronika
Balieverkoop Utrecht
Lange Jufferstraat 12-18
3512 ED Utrecht
Tel.: 030 - 31 56 55

Balieverkoop Haarlem
Hoek Turfmarkt
Kampervest 53
20ll EZ Haarlem
Tel.:023 -322421

Industrie en Postorders

Keizerstraat 3 I
3512 EA Utrecht
Tel.: 030 - 32 83 25

tlx:47660 displ. nl.

Elektrocirkel
Piekstraat 69
3007 EB Rotterdam
Tel.:010 - 85 l0 88

Imateche
tujksstraatweg 256,4,

3223 KE Hellevoetsluis
Tel.: 01883 - 16 591

van de Meerakker B.V,
Dr. Schaapmanstraat 51

6004 AD Weert
Tet.:04940 -36072

Stuut en Bruin
Prinsengracht 34
2512 GA Den Haag
Tel.:070 -604993

Regenboog E lektronikashop
Brusselsestraat 99
6217 GP Maastricht
Tel.: 043 - 12257

Akerstraat 2l
6411 GW Heerlen
Tel.:045 -716829

Bakker Elektrotechniek
Hoofdstraat 51c
9414 AB Hooghalen
Tel.:05939 - 555

Valkenberg B.V.
Kinkerstraat 208-222
1053 EM Amsterdam
Tel.: 020 - 184022

Amsterdamsestraatweg 446
1181 BV Amstelveen
Tel.: 020 - 43 24 70

Peperstraat 135 - 145
1502 AE Zaandam
Tel.: 075 - 16 82 55

EÍec Nederland B.V.
Haarmanweg 3

4538 AM Terneuzen
Tel.: 01150-13557

0.05%

80268 th o l0k a 0. l%
Ii021B 1/2 0.1%

80208
EO2IB
80228 0.25'/,
*Meet ook frequenties tot 200 kHz met een nauw-
keurigheid van 0,05%.

Voor nadere informaties over de
DMM's van Fluke kunt u
schrijven of bellen naar:

@

Fluke §ederland) B.V.,
Gasthuisring 14,

5041DS Tilburg,
Tel. (013) 352 455

80624 a1/2
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een elektromagnetische golÍbeweging vol-
gens:

E"-E,:qc
À

Dit proces vindt bil elk aangeslagen elek-
tron spontaan plaats. Dat wil zeggen dat er
in het algemeen geen gelijkheid in Írequen-
tie en Íase aanwezig is tussen de elektro-
magnetische golven die worden geëmit-
teerd. Dit is dan ook het proces zoals dat
zich aÍspeelt bij gloeilampen en Íluores-
centielampen.
Een geheel andere situatie doet zich voor
wanneer een aangeslagen elektron wordt
aangestoten door een elektromagnetische
golftrein aÍkomstig van een ander elektron
dat in energie terugvalt. ln dat geval keert
het aangestoten elektron onmiddelliik te-
rug naar de grondtoestand. Dit betekent
dat de laatstgenoemde terugval in energie
wordt teweeggebracht (gestimuleerd) door
een andere terugval in energie. Dit is de si-
tuatie aÍgebeeld in Íig. 8. De energie die bii

E2

E1

h.t.lq-E2t=2h.t

Fig. 8. Gestimuleerde emissie.

de gestimuleerde terugval vrijkomt in de
vorm van een elektromagnetische golftrein
is daarbij in Írequentie en Íase gelijk aan
die welke het proces heeft gestimuleerd.
Het directe gevolg is dat beide golfbewe-
gingen elkaar versterken. Via dit mecha-
nisme kunnen grote aantallen atomen in
fase emitteren en dus coherente straling
aÍgeven; dit is het laser-efíect.
De gestimuleerde emissie zal de eerderge-
noemde absorptie slechts overtreÍÍen wan-
neer het aantal aangeslagen elektronen
groter is dan dat in de grondtoestand (po-
pulatieinversre). Bovendien dient het net-
to-overschot van gestimuleerde emissie
aanmerkelijk groter te zijn dan de spontane
emissie. Bij de meeste lasers wordt dit be-
reikt door het aanbrengen van een stel
spiegels die de lichtgolven die door de ge-
stimuleerde emissie ontstaan, weer terug-
zenden in het actieve lasermedium. Tus-
sen deze spiegels ontstaat in dat geval een
staande lichtgolÍ (optische resonator). Als
een van de spiegels enigszins transparant
is, kan een deel van de straling uittreden en
ontstaat een bundel laserlicht.

Bovenstaande principes vormen de grond-
slag van gaslasers, kleurstoflasers, halfge-
leiderlasers en andere vastestoÍlasers.
Nog een enkel woord over de oscillatie-
voorwaarde waaraan moet worden vol-
daan, wil de laser werken. De oscillatie-
voorwaarde is direct op te schrijven door

spíeg.l 'l spi.g.l 2

Io..lTO -q)l

Io Io

na te gaan wat er gebeurt met een van één
van de twee spiegels vertrekkende golÍ, zie
Íig. 9.

Behalve aan bovenvermelde vermogens-
eis moet ook nog worden voldaan aan de
optische eis dat L gelijk moet zijn aan een
geheel aantal (m) halve golven (Fabri-Pé-
rot), zodal'.

, m.)"- 2.n

Na deze algemene uiteenzetting volgt
thans een nadere beschouwing van de
halÍgeleiderlaser, omdat deze een steeds
belangrijkere plaats in de elektronica in-
neemt.
ln halÍgeleiders bezetten de elektronen
geen discrete niveaus, zoals in de voor-
gaande beschouwing, maar energieban-
den. Er bevindt zich nu een aantal elektro-
nen in de onderste niveaus van de gelei-
dingsband en een aantal gaten in de bo-
venste niveaus van de valentieband. Ge-
noemde aantallen zijn te vergroten door
niet met een homogene halÍgeleider te
werken maar met een PN-overgang (dio-
de) die in de doorlaatrichting is gescha-
keld.

Aan beide zijden van de overgang bevin-
den zich in dat geval extra geleidingselek-
tronen en gaten, zodat bij een voldoende
grote stroomsterkte de toestand van popu-
latie-inversie optreedt. De optische reso-
nator is bij halÍgeleidermateriaal vrij ge-
makkelijk te realiseren door het Íeit dat de
kristallen kliefvlakken hebben, die uiter-
aard parallel aan elkaar dienen te verlo-
pen. Bij GaAs levert het verschil in bre-
kingsindex tussen het halÍgeleidermateri-
aal en de aangrenzende lucht reeds een
voldoende sterke reÍlectie, zodat in dat ge-
val geen extra spiegels behoeven le wor-
den aangebracht.
De keuze van GaAs vloeit voort uit het Íeit
dat hier sprake is van een directe halfgelei-

Fig. 9. Principe van optische resonator, zoals
toegepast bij lasers.

Een golÍ ter sterkte lo groeit op zijn weg
naar de andere spiegel aan met een Íactor
exp (TG - o)1. Hierin is G de versterking in
de actieve laag per eenheid van wegleng-
te. Deze grootheid is rechtevenredig met
de stroomdichtheid. De factor T heeft be-
trekking op de door de actieve laag lopen-
de Íractie van het totale vermogen in de
golÍ. De demping die de golf ondervindt
door de aanwezigheid van vrije ladingdra-
gers is voorgesteld door cr. Met I is de aÍ-
stand tussen de beide spiegels aangeduid.
Bij aankomst op de tweede spiegel (l = L)
wordt een bepaalde Íractie van de straling
doorgelaten en de resterende Íractie R ge-
reílecteerd. Wil de oscillatie zichzelÍ onder-
houden, dan moet de gereÍlecteerde golÍ
weer tenminste de sterkte lo hebben, zo-
dat:

loRexp(TG-o)L:lo,
oÍ anders geschreven:

rG=a*f r" f
Afb. 10. Principe van halfgeleiderlaser.

subst.
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cc.68

cc-69

cc-7r

trI'DÀ.I/68K

ÀPÀL.I.2/68K
GRAZ.T/68K
ccs.68K/r

Processor module met
MC68000L8
5I2 Kbytes RAM met error
detection
f1oppy disk controller *
winchester interÍoce
8 konools onoloog/digitool
* 4 konools digritool/onoloog
48 porollelle I/O lijnen * 2 timers
512 X 512 color grophrcs
VME computer met 8" floppy
disk drive, I0 megobyte win-
chester, 20 slots bockplone,
CPIM-GBK operoting system,
inc1. C compiler en ossembLer
voor MC68000

I. 3.450,-

Í. 3.950,-

l. 2.750-

Í. 24.500,-
Prijzen exclusieÍ BT1[

Bel oI schrijÍ voor dokumentqtie met specilicoties.

G@MPG@ffi@LBV
microsystems
design and
applicatiotrs

Mecklenbugstoot lc'PO Box I9356@ADEindhoven'HoUond Phone (0)40 453562 Telex5l603

PAPIERSNELHEID :

PLUG-IN'S :

INTERFACES :

INTERVAL/TRIGGERING :

C.N. ROOD B.V.
CORT V.D. LINDENSTRAAT 1 1 -1 3
POSTBUS 42 . 2280 AA RIJSWIJK
TEL. 070-996360 - TELEX31238

t4íItrz §nelle Penschri
Het modulaire W+W 400 systeem biedt ongekende
mogelijkheden voor snelle penschrijvers gebaseerd op het
het thermische schrijfprincipe.
De microprocessor zorgt voor de juiste dosering van de
temperatuut,zodat de kwaliteit van de opname
onafhankelijk is van penresponse en papiersnelheid.

(- o,sd
_1dB)

MODULAIR : 4,6 of I kanaals mainframeKANALEN :ltotSkanalen
SCHRIJFBREEDTE : 50mm of 100mm per kanaal
FREOUENTIE RESPONSE : 65Hz over 50mm

(typ.7
125H2

2HzlSOmm B))
over 1Omm

instelbaar van 1 tot 500mm /seconde/minuut/uur
grote verscheidenheid aan ingangsversterkers
IEEE-488
bredt mogelijkheid om opnames met een intervaltijd te maken,
maar tevens op een voorafingesteld niveau te triggeren en over te
schakelen naar een hogere papiersnelheid
markers, tijdmarker, nummerator, opname tijdsduur instelling,
papier oprolmechnisme

JoharcoÍlex lmhels
voor de elektrotech niek

Een uiterst breed assortiment. Computerkabels, COAX-kabels,
signaalkabels, het hele JobarcoÍlex-programma. Vrijwel alles zó
van de haspels. Met verschillende diameters, aantallen aders en
doorsneden. U vindt dan ook zeker wat u zoekt. Bel ons nu, dan lrgt
overmorgen onze lijvige brochure bij u op de mat.

cy-co ÍeÍlon cKY cc 
,y-7-sT 

signaal

iobarco by
voor kabels, wie anders?

Stephensonstraat 2
lnd ustrieterrein
Zoeterhage, wijk 23
postbus 1 83

2700 AD Zoetermeer

tel. 079 -31 93 13

telex:32333

E!ElEIEI

EN NOG VEEL MEER

l. 3.Í,25,-
Í. 1.065,-
Í. 1.525,-

*
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P- recorders, it is a digital-controlled package

, - using microprocessors. The Hybrid Recorder
accepts inputs oÍ up to 30 channels, and prints out

both analog and digital data in six distinct colors

§w -,," 
J,:l""i'I ffi'iJï§# : ï ru'"i'" fl iJ :ïff:IJï:il g p rod u cts,

\ï 
v the Hybrid Recorder meets a wide range of applications which

,- require highly efÍicient analysis oÍ data Íor multiple channels.
Typlcal convenlenl íealures

I High-speed printout oÍ 30 channels/8 seconds I DC V, TC, and HïD inputs I Pro

f] v grammable full-scale range, chart speeds Írom 1 to 999 mm/h, alarms, and more from Íront-

lV panel keyboard IAT measurement and scaling tProgram list printout rGP|B-programmable
with IEEE interÍace I 250 mm eÍÍective recording span (analog data) I +0.25 Yo accuracy I Desk-top

or panel-mount model I Low cost per channel

ti
\
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Over N years of quality instruments

YOKOGAWA HOKUSHIN ELECTRIC

YoKoGAWA ELECTRIC IEUBoPEI B.U.
Radiumweg 30,3812 RA Amersfoorl,The Netherlands Tel: 033-10543, Telex: 79118 EFAC NL
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Summary SpeciÍications
Writing System: High-speed wire-dot printer
Number oÍ Inputs: Up to 30.
Eííective Recording Span: 250mm.
Basic Accuracy:+0.25o/o of span.
Print Cycle Time: 30 channels/8 s.

Chart: Z-fold chart (344mm'20m).
Chart Speeds: 1 to 999 mm/h (selectable via keyboard).
lnputs: 3mV span to +50V, 0 to 10mV, 1to5V(&0to'10V for

3088), Type R, K, E, J and T, and/ or RTD (Pt 1000 and 50O).
Full-Scale Range Setting: Programmable via keyboard for

each, all or 6 channels as a group.
lnput lmpedance: More than 10Ív1O.

Approx. Dimensions & Weight: 3088... 288'444'375.5mm 27k9,
4088... 288" 4441350mm 26k9.

Available Models
Position oí Use

DCV&TC

Desk top
RTD

DC V, TC & RTD uts

DC V. TC & RTD 12 in

DCV&TC

Panel mount RTD

DC V, TC & RTD (6 iN

DC V, TC & RTD (12 inputsj 4088

*Specify temperature range in fl by one of Code:
3088 ... Er for ANSI or JlS, or @ for DlN.
4088 ... Er Íor ANSI or JlS, or El Íor DlN.

A full line of top-quality recorders is also available. Contact us today Íor
complete inÍormation.

Model 4088

Standard Functions
Full-scale range setting, skip, program list printout, digital
printout of measured data and alarm, channel identification
numbering, digital display, chart END alarm lamp, battery-
backup memory, FAIL alarm, AT measurement (3088),
scaling (3088).

Features

Model
Number

3088

Description

General purpose interÍace bus

Two common set points. indiscriminative
outputs (self-contained )

Two common set points, indiscriminative
outputs (self-contained )

lndependent set points, discriminative
outputs (available in separate case )

lndependent set points, discriminative
outputs (available in two separale cases )

Specify Munsell code in fl

*Basic Code

3088 i- 1

3088rr 3

3088r'4
4088r I
4088 r 2

4088 n 3

Option
Code Funclion

/GP.IB GPIB

/AK-O2 Alarms

/AK-O2 Alarms

/EA-30 Alarms
(30 channels)

/EA-60 Alarms
(60 channels)

/SCF.
GIV

Special íront
panel color

Gfr
-t,KONINGENHARTMAN
elektrotechniek bv
koperwed 30,2544 EN den haag
postbus 43220,2504 AE den haag
teleÍoon O7O-2101 01.

LF 3OOOC

q
{aaa

seconds

YTï

of
30

3088n 2

4088 n 4

A complete line oÍ top-quality recorders
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deÍ (vooí hst v€íschiltussen e€n directe sn
e€n indirecle halÍgeloider woÍ,Jt verwezon
naaÍ da LEO s). Bii 6€n diracle halíg6l6ider
kunnen gatsn en vÍije elektronen Í6cht-
streeks @mbinsÍen door smissis van oen
íolon. Oit implice€rt ook ssn gÍots kans op
gestimule€rdo omissis.

ln alb. 10 is hel píincips van e€n halÍgeler-
derlaser aígab€€ld. Oe acti6v6 laag be-
staal hisr uil GaAs. Deza laag wordl hori-
zontaalbegrensd door tw6e epilactisch ge-
vormde lagan van hel mengkrislal Al.-
GA,AS die tot taak hebben om de actisve
laag op te slualèn en daarmee le voorko-
men dal sen de€l van hat lotalo veÍmogen
uil ds aclieve laag lreedl. Os begrenzende
lagen AlGaAs hsbb€n daartoe een lagsre
br6kingsindex dan h6t GaAs.

Esn halÍgeleiderlas€í gadraagl zich tol eon
b€paaldo slÍoomslsÍkte als LED. Ovsr
schÍijdl daze str@mslerkte ds dromp€l-
waarde ld, dan tre€dl lasanvgrking op €n
nsoml hat uilgo2onden lichtvarmogsn P
266r vo€l slaÍier to€ mel geno€md€
slroom. ln tig. l1 is dil in de vorm van èen
graliak aígsbesld.

Fig. I í. fot @n àf,paalda dQmplwaade
gedaaga e€,t hallgeloidèrldset zich ils LED
Laset wed<jng t,aodt q Nl owschrilding

FLUORESCENNEDISPLAYS

Bii lluorsscenliedisplays $/ordt hol licht op-
gawakl door Íluoresc€ntieveÍschijnsolen
van bopaalde po€dors di€ aan de binnen-
kanl van een goslolen glazen buis 2iin aan-
gebÍacht. Oe Íluorsscentievsrschijns€lsn
woídon op hun bsurl w6or voí(xxzaakl
dooÍ esn ultra-violetto (UV)slÍaling die
wordt tèwosggebÍacht door alektrischg
ontlading van €en gas. lntig. 12 is een gla-
zan buis met ingosmolten €lsktÍodsn aÍge-
b€6ld die isgavuld mat kwikdamp onder la'
ge druk.

E6n spanning, aangslegd tussen dsze
elaktroden. werkt nu in op da vrija 6loHro-
nsn die in h€l gas aanw62ig zrn. Daze veí-
plaatson zich onder invloed van d€ hosr-
ssnde veldstsíklo in ds richting van de po-
sitiova oloktroda en botsen daarbii legen
de aanweziga gasatoín€n en gasionsn.
OndsÍ ,.botson" woÍdl hier verstaan dal do
deellrss elkaar zo dichl naderen dal oner-
9ia{v6ídracht plaatsvindl.
Alhankelijk van de snelheid geeÍl dil aan-
leiding tot de volgende mogelijkheden:
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. Wamle-onlwikkaling.
Ds snelheid van hBt elsktron is vÍii klein
sn verandert door de botsino alle€n van
richting. De botsingsensrgio wordl
daaóij omgszat in warmte.

. Elektromagnelische strcling.
Do snolhsid van het €lsktron is zo grool
dat het niot alloen van íichting voíandeí
doct ook sen van dà valenlio-elektro-
nen van het atoom uit zÍn verband
bÍengt. De aantÍekkingskíacht van de
ksm is èchtsr zo groot dal hel 6lektron
al na zesí koíte tiid in ziin ooíspronkelij.
ke baan térugkeert en d6 bii de bolsang
opg€nomen energie weer algssÍl in dg
vorm van €lektromagnelische stÍaling
(bU kwikdamp hooídzakslijk in hot UV-
gebied).

.lonisatie.
Het eleklron wordt nu zo veÍ uit zijn
baan gsstotBn dat hst buiten ds in-
vloedss,eer van de kam geraakt. Het
woÍdt zodosnde oen geleidingsoleklron
dat zich in d€ richting van de posiliov€
eleKrode bewè€gt 6n ondenvag waaÍ-
schijnlijk rryBsr lagen andeíe gasalomen
bolst.

Uil d6 gasontlading koml €lektíomagneti-
sche slíaling vrij. Verrsweg hel grootste
dael daarvan ligl, zoals r€€ds a6ídeÍ ver-
meld, in hel Uv-gebied. Nu he€Ítdeze slra-
ling de sig€nschap om verschtllendg stot-
í6n tiidolijk lichtg€vend ls makan, d.w.z. /u-
mnescenle te voroorzaken. Er ztrn nu
twso soorlsn van luminescenlie te ondeÍ-
schaidon namoliik lluorescentio, waarbii
de desbetreí8nd€ sloí oplicht zolang deze
woÍdt b€stÍaald (en€rgiatoovoer indevorm
van E = h.í) en ÍoslorescentÈ waarbij do
stoí na ds bèslraling nog oniga tiid bliitl na-
lichten. Hoewel deze veÍschiins€len hun
naam onllenen aan resp. de stotlsn lluoflet
en ,osroí hebben de huidige íluoÍescentie-
po6d6Ís met deze stoÍíen nauw€lijks nog
iels uitstaande. Os moderna po€ders mo€-
tsn, vregans da bii wisselspanning optÍe-
dsnd6 ,,donkar"-periodon in do onllading
zowel lluoÍesceÍenda als Íoslorsscerendè

eigonschappen bozitton. Ook de ch€mi-
sche b€slondigh€id tog6n kwikdamp bo-
paall de geschikthoid (levènsduur).

GASPLASIIADISPLAYS

ln Íi9. 13 is een lange glaz€n buis gevuld
mel neongas aÍgob€€ld. Bii da kathode is
glimlicht aanwezig; daamaasl b€vindl zich
e€n kleine ruimts die woinig licht omitte€í
6n die zo gogd als valdvrij is. Op i€ts gíote
rs afstand van ds kalhod6 b€gint e6n gs-
biod waarin de polgnliaal golsidoliik to€-
neeml in ds richling van de anode. Oit ga-
bied wordt aangeduid als ds positieve zuil.
omdal het gebied zich aan de anodeziide
van de buis b6vindt.
Ds positievs zuil is rood gekleurd, tàrwÍl
het glimlichl oranj€ is. ln deze zuil heorst
volumè-noutraliteit. d.w.z. de dichth6id van
ds galaidingsslektronBn is gelijk aan dis
van de neon-ionen.

Wegens de m€Íkwaardige sigonschappon
van ds materio in do zuil he€tl ze de naam
,,p/asma "gekregon. De stroomgoloiding in
het plasma vortoont steík€ ovgíe€nkomsl
met di€ in 6en metaal oí in ssn elehÍoliot.
ln het plasma gsldl dan ook d€ Wel van
Ohm.
lndign hel plasma niet de gehele doorsn6-
de van de buis vull, n€6mt hst uit zichzolÍ
dg vorm aan van 6€n cilind6r. Ditwordtvsr.
oorzaakl door do elektrische dubb€llaag
die het omge€Í1.
DiÍíusie van zesr snelle elektronsn uit het
nsutrale plasma he€lt tot gevolg dataando
buitenzijds van h6t plasma 66n nagatievs
lading ontstaal tègeliik mel sen oven gíols
positiove lading iets meoÍ naarbinnan. Gè-
noemde dubb€llaag beperkt de ditlusio
van elektronon. Oe posiliev€ zuilvindl v6el
lo€passing als lichtbÍon. Denk o.a. aan
naonveÍlichling.

ELEXÏRONENSTRAALBUIZEN

Eleklronenstraalbuizon worden gebruikt
als display voor de mèest uileonlopande
toepassinqen. Enkole voorbeelden: oscil-

Fig. I 3. GasplesmaJ/i§play,
àE3laand€ uk 6n latu€, mol n6É,1gas gawkta glazen bus, dsl
&n ka?àode en aen atda

€

Fig. 12. Eon glazen btis mol ingasmollen
elektdon en gevuld mel kvkdarnp
vonnt de basis v@r ltuotoscenliadispldys.
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Het oonbod in componenten von Rodikor
groeit met de dog.

Componenten zools connectoren en
lC-sockets, Ílotcobles, printrelois en solid stote,
codeerschokeloors en keyboords, LED's, troÍo's
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snelle ÍecoÍdeÍs

von Bell&Howell
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met specifikaties.
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LIOUID CRI§TAL OISPLAYS

Liquid Cristal Displays, ve6lal varkorl aan-
geduid als LCO's, zrjn oloklro-oplische
compononton mst son passisí karaktor,
omdal €r door hst display zell gaan licht
wordl 9€píoduce6rd. Een deÍgoliik display
is dan ookaangewgzenop h€t van buitsnal
invalland6lichtom istszichlbaarl6maken.

Bgpaalds sloían kunnen in aon loestand
varkeren waarin zo zich godragsn als oen
vlo€isloí, doch ook b€paalds oiganschap-
p€n veÍlonen van oen vaste stof. ln dezo
zogenaamdo mosomorro tooslandhsbbsn
d€ moloculan, ovgnals dat bij all6 vlosistoí-
íen hel geval is. een grot€ vÍijhoid van b€-
weging. Ze zijn echtoÍ rvslop s€n bopaalds
wiize geoíd€nd, zoals dat ook bijds kristal-
lijne vasts stolísn plaals vindl. Vandaar d6
b€naming,,vloeiatoíktislallen-. SloÍí€n dia
dozg gig€nsciap veÍtonsn, beslaan uit
langgerokt€ molecul6n on 2iin meestàl or-
ganisch van eard.

Geno€mde mosomorÍe to€stand lroedl al
le€n op in e€n bopaald atgebakond tempe-
ÍatuuÍlraioct, waarbii ds laagsto lsmp6ra.
luurgrons bsÍakking hoeÍt op ds oveígang
van vaslo stol naar vlo€istoí (hel sma/l-
puni. O€ hoogstg tsmp€Íatuurgrons wordt
b€paald door ds overgang van dà m€so-
morle to€sland naat ds isotro@ lo€staÉ,
waarbij de moleculen in @mpleta wenorde
verkeren en d6 vlo€istoí g€€n knstal€iggn.
schapp€n Ínser vertoont.
Tussgn b€ide tgmp6íatuurgran26n hob-
b€n de moloculon o6n bepaalde voork€ur-

o o

o
Fig. t 4. Vloeistolktislalliine lasen
(a) nernatische strucluut :
(b) smeclisdro slrucluut :

(c) chloQ slensc,},e slructuut

?
T

oÍiéntatiorichting, die wordl aangèduid als
da direclor van hst vlo€istofkristal. Voor
píaktischs to€passingsn van dG mssomor-
ts to€stand disn€n de twse gonoamdo
lsmp€ratuurgrgnzon zo ver mogelijk uil €l-
kaar le liggen. Momenteal is een ber€ik
van -25 "C tol 60 à 80 'C roalisserbaar.

NaaÍ do manigÍ waarop do moloculon zich
ord€ngn zÍn dÍig verschillendo structuíen
to ondsrschsiden:
1. de nemetische slructuut.
2. de smoctische strucluuL
3. de choleslerische structuur.
Bij de sm€ctische structuuÍ zijn do molecu-
l6n in lagen 96ran9schikl. Ds voorksurÍich-
ting van ds moloculon (dlracroö staatdaar-
bii loodíocht op hol vlak van do dosb€troÍ-
t8nds lagen. Dit is de slructuuÍ aígeboold in
,ig. l4b.
Bij dB nomalischs strucluuí habben ds mo-
leculen gvenoons g€n bepaalds voorksur-
richting. 26 zijn dan ook paÍallsl goricht,
doch 6í vormen zach in dit geval ga6n la-
gsn. Zie Íi9. 14a.
Os cholasteíischs glructuur is ovgnoons
golaagd rvaarbij ds voorkeurrichting peÍ
laag langzaam Íoto€í. vyaaÍdooí van bo-
vgn naar bsngdan g3zian gen soort
schro€ídíaadpatroon woídl gevormd. ln li-
guur 14c is d€zs strucluur aígobGeld.

Bovongenoomda ordoning van da molocu-
lan g€eÍl ds vlo€isloíon anisotrop€ sigen.
schappsn. ln dil geval wordt d6 mals van
anisotropis gadalini6ard als do waarde van
do dosbetrotlondo lysischg groolheid bii de
voorkeurrichting van do moleculen, voÍ.
mind6rd mat ds waarde waaóí do di.ector
90'is gadraaid Lo.v. ds voorkourÍichting,
zodat:

volgans belangrijki
- d6 brskingsindex-anisolropis, die b€-

tí6kking he6Íl op de mato van lichtdoor-
lating,

- da diéloktrischa anisotropie,
- de geleidingsanisotropie.

ln Íig. 15 is d6 doorsnedo van een LCO al-
gobesld. waarvan ds werking b6rust op do
dynamische vsrslrooiing van lichl. Oe
vloeisloíkristall€n. hi6r met nemalische
structuur, zi,n opgeslot€n tusssn twee dun-
ne vlakke glasplaatj6s, waarvan ds ond€r.
linge aísland 10 tot 20 pm bedraagt. Ga-

,t.rrt..lr.

Fít. t5- D@rsooda ven LCD.

noemdo glasplaatlas zijn aan d€ binn6nzi,-
d€ voorzign van elaktroden in de vorm van
ean uit€rsl dun laagle rndtumlrnoxyde
(ln2O3SnO2). 06 ol6klrodsn ziin uitg€vo€Íd
als sogmonton waarmes d€ gewensls cij-
íers. lstteÍs oÍ ligursn kunnen wordsn gs-
vormd. ln fig. 16 zijn lwa€ van doÍgelijkg
eloktroden aÍgeb€eld. Oe dssbelÍeíenda
segmontolaKroden 2ijn dooÍ opdamp€n sn
wogats€n op hel glas aangsbracht. Ous
volgons een subtracti€ fabricagopíocos,
zoals dat o.a. ook wordt to€gepast vooÍ het
vsrvaardigen van godrukts bedradingspa-
n€len. De sloklÍodon zÍn zo dun dat ze
tÍansparant ziin voor lichl en mot hol blot6
oog ni6t zijn waarle nemen. Op hot indium-Voordisplay-tospassingen 2rn achterson-

€

loscoopbuizen, radarschormen en be€ld-
schorm€n. Het princip€ van e6n deÍg€lijks
buis mag woíden verondeÍsteld b€kand t€
zijn, zodat hier allaon wordl nagogaan wal
zich ter plaats€ van hal b€€ldscherm at-
sp€€ll.

Oo bannonkant van s€n b€sldscherm is bo-
dekJ. mel luminolorcn. dat wil zsggsn zui-
vers krislsllijne sloí6n di€ door toovo€ging
van spoÍen van bspaaldo molalen lichtga-
vgndo otl€nschappon vertonsn indian er
eleklron€n ínst 9í016 snolhaid tegon bot-
son. Bijde luminoíoran vindtdus omzetting
plaats van kin€lische €nsrgia ('12mv2) in
stíalings3neígio (h.0. Ooor hol glektronsn-
bombaÍdsment gorakon namèlijk de ge.
troígn alomgn van do luminoíoren in aan-
geslag€n to€stand.
Vooí dg mooslg schermon worden v@ral
zink- en zinkcadmiumsullidan, zink- en
cadmiumsilicatsn oí calcium- en and€re
woltramaten vàn alkalimstalgn lo€gspast.
Aan deze v€óindingan wordon dan garin-
gro spoÍsn loegovoegd van bopaalde meta-
lsn zoals kop€r.
Booldscheímen worden gewoonlijk in zink-
silicaat uitgsvo€íd, wal osn gíoonachligs
tluorsscsntia gs€lt, omdat ons oog hel go-
vo€ligst is voor go€l/gíoon. Wannser daar-
enlogon zinksullide wordt goaclivesrd met
zilvsrspoÍen, wordt a6n blauwe íluoÍ-
oscsntio vorkregan.
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Twee nieuwe
busarchitecturen

Hoe meer IC's een schakeling bevat, hoe
complexer de doorverbindingspatronen
worden. Om dit te beperken introdu-
ceert Philips twee seriële buslijnen. De
eerste is de IzC-bus, bedoeld voor het
koppelen van systeemdelen. De andere
is de D2B-bus. Deze is ontwikkeld voor
het koppelen van aflzonderlijke syste-
men. De IzC-bus bestaat uit een datalijn
en een kloklijn. Op de datalijn is twee-
richtingsverkeer mogelijk en in principe
kan elk aangesloten IC periodiek als

,,master" optreden.
De D2B-bus is een seriële, tweelijns bus
met een,,multimaster"-configuratie, die
in twee richtingen informatie kan trans-
porteren. Het grote voordeel is dat de
afzonderlijke systeemdelen van bij voor-
beeld huiskamer audio/video-installaties
of van de elektrische installatie in een
auto op een eenvoudige en goedkope
manier kunnen worden gekoppeld.

0183/ t

hebben om met elkaar te kunnen com-
municeren via de I2C-bus. Daartoe zijn
ze alle uitgerust met een I2C-interààe.
Verder zijn het ,,gewone" IC's voor al-
lerlei functies, zoals industriële bestu-
ring, instrumentatie, auto's, telefonie,
video en audio. De meeste leden van de
familie zijn uitgevoerd in de CMOS-
technologie.

0183/2

Nieuwe, snelle CMOS-reeks

Met de introductie van een nieuwe, snel-
le CMOS-reeks ,,High speed Comple-
mentary MOS"(HCMOS), hebben ont-
werpers de beschikking over een volledi-
ge serie digitale IC's die in snelheid niet
onderdoen voor LSTTL. Toch hebben
ze de lage dissipatie en storingsongevoe-
ligheid die kenmerkend is voor CMOS.

De familie bouwelementen met de naam
CLIPS hebben als gemeenschappelijk
kenmerk dat ze de elektronica aan boord

Clips, een familie IC's voor
I2i bussen

tle
Zend mij de uitgebreide gegevens
over: (nummer vermelden)
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Philips Nederland,

Marktgroep Elonro,
Postbus 90050,
5600 PB Eindhoacn,
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Microcontrollers in CMOS

Tegelijk met het ontwikkelen van de bus-
architecturen I2C en D2B en de perifere
CI.IPS-schakelingen, heeft Philips twee
series microcontrollers ontwikkeld met
een I2C-in- en uitgang. Ze zijn bedoeld
voor het besturen van systemen met een
I2C-bus. Het betreft vier NMOS typen
van de 8400-reeks met hun CMOS-ver-
sies (84 C 00-reeks) en vier CMOS-ty-

pen van de 8500-reeks. De nieuwe reek-
sen zijn ontwikkeld uit de bekende mi-
crocontrollers 8048 en 8021. Bovendien
hebben ze alle eigenschappen meegekre-
gen die ze in het bijzonder geschikt ma-
ken voor besturingsdoeleinden, waaron-
der enkele aanpassingen in de instructie-
set en uiteraard seriële in- en uitgangen
voor data en kloksignalen.

0t8s/3

Reeks printkaarten voor
68000 microprocessor

Philips introduceert een reeks stan-
daard-printkaarten gebaseerd op het
speciaal voor de 68000 microprocessor
ontworpen VME-bussysteem. De reeks
bestaat momenteel uit een Centrale pro-
cessorkaart, een RAM-geheugenkaart,

een VME systeembesturingsmodule en
een besturingskaart voor schijfgeheu-
gens. Bovendien is een standaard kaart-
rek beschikbaar

0183/s

PHITIPS

-.

Daarnaast heeft de nieuwe HCMOS-se-
rie nog enkele andere voordelen. Zois er
van alle typen een uitvoering die compa-
tibel is met LSTTL en een uitvoering die
compatibel is met de ,[000-reeks. De
reeks omvat een groot aantal typen digi-
tale schakelingen.

0r83/4
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Fig. 16. Twee mogelijke elektrodenconfiguraties voor LC-displays.

tinoxyde is vervolgens een dun laagje iso-
latiemateriaal aangebracht dat eveneens
transparant is. Dit laagje vervult een twee-
ledige Íunctie. ln de eerste plaats isoleert
het de elektroden en voorkomt daarmee
het aantasten als gevolg van optredende
lekstromen. ln de tweede plaats dient het
isolatiemateriaal om de aangrenzende
vloeistoÍkristallen de gewenste oriëntatie-
richting te geven, waartoe het een chemi-
sche en mechanische oppervlaktebehan-
deling ondergaat. Dank zij de richtkrachten
tussen de moleculen onderling verkrijgen
deze dan alle dezelÍde oriëntatierichting
over de gehele laag vloeistoÍkristallen die
circa 10 pm dik is. De moleculen zijn daar-
bij, dus zonder aangelegde spanning, uni-
Íorm parallel (planafi aan of loodrecht (ho-
motroop) op het oppervlak van de cel ge-
richt. Het licht dat op de cel invalt staat in
lig. 17 loodrecht op de oriëntatierichting
van de vloeistoÍkristallen (nematische
structuur).

Wordt nu tussen twee tegenover elkaar lig-
gende segmentelektroden een spanning
aangelegd, dan ontstaan in de vloeistoÍ
ruimteladingen die invloed hebben op de
oriëntatierichting van de moleculen, zie Íig.
18. De spanning waarbij dit verschijnsel
optreedt, wordt aangeduid als de drempel-
spanning. Bij gelijkspanning tussen de
elektroden vinden vanaÍ een bepaalde
waarde oncontroleerbare eleklrolytische
verschijnselen plaats die o.a. leiden tot een
kathodische reductie van het indiumtinory-
de tot metaal, waardoor verspiegeling op-
treedt. Het is echter gebleken dat de elek-
tro-optische verschijnselen ook optreden
wanneer tussen de desbetreffende elek-
troden een laagfrequente wisselspanning
oÍ een blokgolÍvormige spanning wordt
aangelegd. Dit laatste is gemakkelijk reali-
seerbaar met besturing door gei'ntegreer-
de schakelingen.
Een verhoging van de aangelegde span-
ning heeft tot gevolg dat de krachten, die
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Fig.17.

Fig.18.
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Fig. 19.

een gevolg zijn van deze ruimteladingen,
de richtende krachten tussen de moleculen
overtreÍÍen, waardoor een draaiende be-
weging van de moleculen tussen de seg-
mentelektroden plaats vindt. Dit is de situa-
tie aÍgebeeld in Íig. 19. Genoemde turbu-
lenties veroorzaken grote plaatselijke ver-
schillen in brekingsindex, die op hun beurt
leiden tot een verstrooiing van het invallen-
de licht. De vloeistoÍ tussen de elektroden
is nu niet langer transparant, maar wordt
troebel (melkachtig). ln dit geval is sprake
van een dynamische verstrooiing van het
invallende licht.

Bij LCD's werkend volgens het boven-
staande principe is het contrast tussen de
melkachtige substantie tussen de elektro-
den en de doorzichtige substantie daarbui-
ten niet erg grool. Een beter conlrast kan
worden bereikt door gebruik te maken van
gepolariseerd licht. Zie daartoe Íig. 20a. Bij
deze cel zijn de elektroden op het glas-
plaatjes zodanig behandeld dat de aan-
grenzende vloeistofmoleculen bij de elek-
troden loodrecht op elkaar staan als er
geen spanning tussen de elektroden aan-
wezig is. De tussenliggende moleculen (de
vloeistoÍ heeÍt een nematische structuur)
zijn dan door de onderlinge richtkrachten
steeds iets verder gedraaid ten opzichte
van elkaar, dus zoals aÍgebeeld in Íig 20a.
Op de buitenkant van de glasplaatjes ziln
polariserende folies geplakt, die 90'ten op-
zichte van elkaar zijn gedraaid. Het onge-
polariseerde licht van de lichtbron treedt in
dit voorbeeld horizontaal gepolariseerd de
cel binnen en wordt aldaar door de molecu-
len over een hoek van 90'gedraaid. Daar-
door heett het licht bij het verlaten van de
cel een verticale polarisatierichting, over-
eenkomend met de polarisatierichting van
het filter achter de cel. Dit betekent dat het
licht de cel kan passeren, zij het dat het ge-
polariseerd is.

Wordt tussen de elektroden een spanning
aangelegd, dan richten de moleculen zich
als aÍgebeeld in Íig. 20b. Het gevolg hier-
van is dat de polarisatierichting van het
licht in de cel niet meer over een hoek van
90'wordt gedraaid. Het licht behoudt zo-
doende de horizontale polarisatierichting
en wordt aan de achterzijde van de cel ge-
absorbeerd door het verticale polarisatieÍil-
ter. Er treedt in dat geval geen licht uit de
cel en op plaatsen waar de elektroden zijn
aangebracht lijkt de cel nu donker.
lndien beide polarisatieÍilters dezelÍde rich-
ting hebben vindt juist hettegenovergestel-
de plaats. Als er geen spanning tussen de
elektroden aanwezig is treedt er in dat ge-
val geen licht uit de cel.

Omdat de moleculen bij aÍwezigheid van
een spanning een torsie van 90'vertonen,
worden deze cellen aangeduid als tlrsted-
nematic LCD's.
AÍhankelijk van de aard van de belichting
en de Íilters onderscheidt men:
- transmr.ssieve displays, die alleen ge-

schikt zijn voor doorvallend licht. Deze
displays worden vanaÍ de achterkant
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een leesbaarblad over

OO

MicroMix is HET tijdschrift voor iedereen die meer wil
weten over microcomputers en hun toepassingen. maar
dan in leesbare, niet-technische artikelen.
Lees MicroMix en ontdek dat geen technische kennis nodig
is om er achter te komen wat met microcomputers
mogeli.ik wordt.
MicroMix beschrijft in helder Nederlands wat de micro voor
u, uw bedrijf of uw organisatie kan doen. Lees de interviews
met leveranciers en gebruikers. Maak gebruik van de
aankoopadviezen en tips over garantie en service.
MicroMix test regelmatig apparatuur en programma's en is
eerlijk, betrouwbaar en onafhankelijk.

MicroMix verschijnt l0x per laar en is een uitgave
abonnement tot I januari 1984 kost slechts Í20,-.
ontvangen de inÍo-gids GBAÏIS.

MicroMix is ook in
de winkel te koop,
tijdelijk ter kennis-

making voor

Een helder

iF lnterviews met gebruikers: tandarts en
organisatie-adviseur

lÉ Test: Commodore 64
it 10 geboden vóór u tot aanschaf van een

microcomputer overgaat
* IBM in Japan
iÉ Printer: uw computer kan zonder, u niet
tt Verslag van de Commodore Show, Londen, en van

de Consumer Electronics Show, Chicago
iF Mag je wat van hard- en software verwachten?
:lÉ Canon AS-10O, een personal computer voor

managers

tÉ Kleintjes worden groot in netwerk
It Verder o.a.: produktnieuws, PicoMix en een

overzicht van de computergebruikersverenigingen
in Nederland

van Kluwer. Een
llieuwe abonnees
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geschreven gids met

7O pagina's rnformatie, die u
snel wegwijs maken in automatiserings-

land en uw (mogeli.ike) angst voor automatisering
doen veranderen in enthousiasme.

Stuur mij alle komende nummers van MicroMix tot
1 januari 1984 voor maar Í2O,- en als nieuwe
abonnee natuurlijk ook de gratis inÍogids
MicroWijzer.

Voor betaling van het abonnementsbedrag
verwacht ik een acceptgirokaart.

Knip deze bon uit of kopieer hem even.
ln een envelop zonder postzegel zenden aan:
MicroMix, Antwoordnummer 7, 7400 VB Deventer.

VOORDEETABONTTIEMENT M ICROMIX

naam

naam bedrijf/instel ling:

adres

postcode:

-

DEZE MAAND IN MICROMIX

woonplaats:
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Fig. 21 . Principe van transmissieve display.
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Fig. 23. Principe van transflectieve display.
Fig. 20. LCD met polarisatiefilter voor contrastverbetering.

verlicht en worden meestal toegepast
voor displays die in het donker goed
aÍleesbaar zijn, zie lig. 21 .

- reflectieve displays. ln plaats van een
doorschiinende achterzijde kan ook
een reflector worden gebruikt die het in-
vallende licht reÍlecteerl. Deze displays
zijn dus alleen bestemd voor opvallend
licht, zie lig.22.

- transflectieve displays. Dit type cel is
aan de achterkant voorzien van een ge-
deeltelijk reflecteerde en gedeeltelijk
lichtdoorlatende laag. Deze cellen wor-
den gebruikt voor displays die beurte-
lings bij daglicht en in duisternis moeten
kunnen worden afgelezen. Een type-
rend voorbeeld is de frequentieschaal
van een autoradio. Zie lig. 23.

Het inbrengen van dichroitische kleurstof-
moleculen in cholesterisch materiaal (gast-
gastheer) biedt de mogelijkheid om een

gekleurde uitlezing te bewerkstelligen.
Zonder aangelegde spanning absorbeert
de kleurstoÍ het invallende licht en geeft de
cel een beeld waarvan de kleur wordt be-
paald door de soort ingebrachte kleurstoÍ.
Bij aangelegde spanning wordt de helix
opengebroken en staan de vloeistoÍkristal-
len en dus ook de kleurstoÍmoleculen lood-
recht op de segmentelektroden, zodat de
gewensle symbolen in de kleur van de re-
Ílector (veelal wit) verschijnen. De chole-
sterisch-nematische Íase-overgang vraagt
echter een hogere stuurspanning en keert
bij het uitschakelen van genoemde span-
ning niet direct terug in de uitgangstoe-
stand. Voordeel is echter het ontbreken
van polarisatieÍilters, terwijl ook de helder-
heid van het display zelÍs 50 tot 60 procent
is verbeterd.

Het cascaderen van twee gast-gastheer

cellen volgens het gedraaide nematische
principe combineert de voordelen van een
lage stuurspanning met het ontbreken van
polarisatieÍilters.

Het elektrische vervangschema van een
LCD komt overeen met dat van een niet-
ideale condensator, d.w.z. een parallel-
schakeling van een grote weerstand met
een capaciteit. De capaciteit van genoem-
de condensator bedraagt:

At- : €O'tr' 
d

A = het actieve celoppervlak
d = de celdikte
& : de diëlektrische constante van de

vloeistoÍkristallen, die echter ver-
schilt van aangestuurde tot niet-aan-
gestuurde toestand.

ËËïör,,r PRocRAMMER *
VOOR 2716, 2732 e^ 2532

(Al maaa dan '1000 tavrodon gabÍulkeÍ3)
. GetEuwdengelest , Íit8,50
. Met uitgebíeide nededandse hanclleiding
Deze progÍammeÍ kan heel Oemakkelijk aan bijna
iedere micíocomputeÍ aanOeslolen worden, bv.:
OSlxP, PET, CBM, ÍRS 80, Exl0Y, SWTPC,ExORCI.
SER, NASCOM, MAXBOARO, AMICOS, VC 20,
ACORN ATOM, APPLE, JUNIOR, SYM, DAI, AIM,
EXPLORER. HEÀTHKIÍ EN ZX 81-
OveíluiO Uzell efran, dat dere píoorammeí ook
heel oemakkeliik aan L,w computer aangesloten
kan woíden, vraag een íolder aan.

ÉPROM mel stuuísollware , 35,-

9ensysteem, waarin programma's
(ook Easic) opgeslagen kunnen woíden.
Supersnel, kapacileit = 128 k Byte.
Vraag de speciale íolder aan!! í498,-

Genie

EPROM BANK
Een kompleet achteÍgrond

MACH 3
Stop de verspilling van
kostbare computerliJd

Bevrildt uzelí, en uw computer van het
zinloze wachlen op de printer.
Met de Mach 3 píinler butíeí kunt u uw
compuler gewoon gebruiken, teíwiil de
prinler zijn werk doet.

PRINTER BUFFER
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U ílgang I
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paí. Centronics
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I
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Simpel, kompleet en zeer kostenbesparend
door l«ant en klare software en
het ontbrel«en van interfaces,

zeer geschil«t voor automatische en semi
a utomatische testproced u res.

De volgende PIug-ins zijnleverb aarvoor Apple ll@:

t

ra

§

I
model T5 en 76 aSourceË

,
Arbitrai ry waveform generator,
repeterende signalen tot 40kHz
bij 256 woorden, 12bit resolutie
Een golfvorm kan interactief of
geprogrammeerd worden
opgebouwd uit 256, 1024 of

model85. ascope
Alle units worden
met software geleverdDigitale geheugenscope

DC-50MHz, 2 kanalen, smv/div tot
5V/div, digitale uitlezing van
amplitude en tijd, averaging, data
opslag op floppy disk, hard copy
naar printer.

(optíoneel) 4096 stappen.

* Doorovermakingvan I 50,-op
postgiro 3308307 of NCB
23.35.09.054, ontvangt u ee n
speciale demonstratie
floppV-diskvoor uw Apple ll DOS 3.3

model 65 aGen
Fu n ktíege nerator 5H z - 5M H z,
sinus, blok, driehoek, zaagtand
en pulsfunkties. Kontinu,
getriggerd, gated of burst
uitgangssignaal, amplitude en
f req uenti e- mod u latie.

MAAK SNEL KEN}!!C
EN BEL VOOR
DE UITGEBREIDE
BROCHURE:

076-7101 44
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ÈCedeponeerd handelsmerk van Apple Computer lnc.
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DSM een nieuwe
afkorting in de
meettechniek
Digitale oscilloscoop en multimeter met gezamenliik
LC-display

Afb. 1. De Digital Scope Multimeter van BBC- Metrawatt,

Oscilloscoop en multimeter zijn beide
meetinstrumenten die zeer universeel wor-
den gebruikt in de elektronica en de elek-
trotechniek.
Bij het eerstgenoemde instrument vindt de
uitlezing van gemeten inÍormatie per tradi-
tie plaats vanaÍ het beeldscherm van een
kathodestraalbuis. Multimeters ontwikkel-
den zich vanuit de analoge wijzerinstru-
menten meer en meer tot nauwkeurige di-
gitale instrumenten. OngetwijÍeld leverden
de moderne LC-displays een belangrijke
bijdrage aan de huidige populariteit van de-
ze zgn. DMM's. Die populariteit mag men
voor een groot deel toeschrijven aan de ge-
schiktheid van LCD-instrumenten voor ge-
bruik in de ,,buitendienst".
Ook de oscilloscoop is tegenwoordig voor
veel buitendienst-toepassingen onmis-

baar. Buitendienstwerk stelt echter een
aantal bijzondere eisen aan een meetin-
strument zoals:

o Het instrument moet handzaam, licht
en draagbaar zijn.

. Het instrument moet robuust zijn, be-
stand tegen schokken en trillingen.

. Het instrument moet onaÍhankelijk
kunnen werken van het lichtnet.

. Aflezing van meetwaarden moet ook
mogelijk blijven bijongunstige (te grote)
lichtinval.

Door de kathodestraalbuis kan de huidige
oscilloscooptechniek slechts in beperke
mate aan deze eisen voldoen. Daarente-
gen biedt de toepassing van LCD-techno-
logie de mogelijkheid om oscilloscopen te
construeren die tegemoet komen aan de

speciÍieke eisen die aan een buitendienst-
instrument worden gesteld. De combinatie
van DMM en oscilloscoop via een geinte-
greerd display lijkt een logische stap in de
ontwikkeling van een universeel meetin-
strument.

AÍb. 1. toont de Digital Scope Multimeter
(DSM), die op grond van deze ÍilosoÍie is
ontwikkeld en de §penaam M 2050 mee-
kreeg.

VLOEISTOFKRISTAL.DISPLAY

Het toegepaste display werkt volgens het
gedraaid-nematische principe, en wordt
ook wel een Schadt-HelÍrich-display ge-
noemd, naar de ontdekkers van het ,,Ítvt-
st ed - n e m ati c "-eÍÍect.
Dit principe is gebaseerd op het gegeven
dat de structuur van vloeistoíkristallen door
een elektrisch veld kan worden veranderd.
ln gedraaid-nematische displays vertoont
deze structuur een draaiing van 90". Men
verkrijgt dit richt-efÍect door de moleculen
aan het oppervlak van de celwand speciaal
te behandelen.

Gepolariseerd licht passeert het vloeistoÍ-
kristal en wordt door polarisatie over 90'
gedraaid, lig. 2a. Het aanleggen van een
elektrisch veld, door inschakeling van een
spanning over de cel, richt de moleculen
zoals in Íig. 2b.
Wanneer de cel wordt bekeken door polari-
satieÍilters waarbij de polarisatievlakjes on-
der de juiste hoek staan en geen spanning
is aangesloten, zal het display ,,licht" ziin.
ls echter voldoende spanning aanwezig
om de gedraaid-nematische structuur te
vernietigen, dan wordt de cel donker.
De veranderingen van licht naar donker
kunnen worden omgekeerd door draaiing
van de polarisatieÍilters, zodat een aanvan-
kelijk donkere cel licht wordt.

HET BEELDSCHERM

AÍb. 3 toont het volledige vloeistoÍkristal-
beeldscherm van het instrument. Dit beeld-
scherm is verdeeld in twee segmenten:

. een puntmatrix voor het weergeven van
oscillogrammen;

o een 3,5 digit 7-segments uitlezing voor
het multimetergedeelte met extra inÍor-
matie over de bedrijÍstoestand van het
instrument.

De werktoestand wordt gemeld in de ka-
ders links onder. TRGD geeft aan oÍ het in-
strument zojuist heeft getriggerd. SAVE
meldt oÍ de geheugeninhoud is geblok-
keerd. Uitlezing van de amplitude oÍ de
werkelijke efÍectieve waarde van het ge-
meten signaal wordt aangegeven door
resp. NORM oÍ TRMS.

M1 en M2 geven aan oÍ het eerste dan wel
het tweede geheugen is ingeschakeld. Te-
vens worden op het scherm de tijdbasis en
de meetgrootheid (V, mV, A, mA, A, kA)
weergegeven.

Op grond van de recente vooruitgang op het gebied van LCD';,
kreeg de ontwikkelingsafdeling van BBC-Metrawatt de opdracht een
draagbaar meetinstrument te ontwikkelen dat, gebruikmakend van
een LcD-scherm, de functies van de oscilloscoop en de digitale
mu lti meter com b i neert.
Het resultaat werd de M 2050, gerealiseerd door LCDlechnologie en
gei'ntegreerde CMOS-schakelingen. ln dit artikel wordt ingegaan op
een paar interessante aspecten van dit instrument,
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Op-To-Date
Mqef licht in het duister,
ook bii daglicht
General lnstrument ontwikkelde de ILLUMINATOR, een LED lamp
met een fantastische lichtopbrengst en zichthoek, geplaatst in een
robuuste behuizing.
Deze LED lampjes zijn speciaal bestemd als vervanging van
0,5W gloeilampjes.

Nieuw zijn ook de zeer veel licht gevende GROENE LED chips in de
LED lampjes; bargraphs en displays van General lnstrument.

Aan het reeds omvangrijke programma van General lnstrument
werden recentelijk 25 nieuwe optocouplers toegevoegd:
. optisch gei'soleerde triac drivers
. (> 5,3 KVac) isolatiespanning optocouplers
. VDE-1OKv optocouplers
. optisch geïsoleerde 10 Mbs logic gates
. interrupters

Het optionele Opto-plus burn-in
programma voorziet de optocouplers van
een nog hogere betrouwbaarheid.

General lnstrument, natuurlijk
in hel leveringspakket van Techmation
Electronics.

Als u alles wilt weten van het General
I nstrument optoëlectroÀ ische
programma, vraag dan direkt even het
nieuwe opto-data boek 1983 aan.

ELECTRONICS B.V.

lffinlartoN Techmation Electronics bv
Postbus 9, 4175 ZG HaaÍten 
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Fig. 2. Vloeistofkristal-displays volgens het gedraaid-nematische principe vertonen zonder
aangelegd elektrisch veld een structuur waarbij een tasedraaiing van 90" optreedt, fig. @).
Een voldoende grote spanning vernietigt deze structuur en richt de moleculen zoals aange-
geven in fig. (b).
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Afb. 3. Het beeldscherm van de M 2050 met ingedrukte rasterlijnen.

Tabel 1. Specificaties van de LCD-eenheid,toegepast in de M 2050.

LCD-technologie gsdraaid-nematisch

afm. van het glas
vensteraf metingen

130 x 54 mm
118,2 x 41,4 mm

aantal beeldpunten van puntmatrix
aÍm. puntmatrix
aÍm. beeldpunt

128 x 64 mm
76,75 x 38,35 mm
0,55 x 0,55 mm

display multimeter
cijÍerhoogte

digit
mm

7,5
1 1,6

extra inÍormatiekaders voor meetparameters

tijdbasis-display
cijferhoogte
aantal rechthoekige kaders voor indicatie
bedrijÍstoestand

aantal contacten

3 digit
6,8 mm

258

De punlmatrix van het oscilloscoopgedeel-
te bestaat uit 128 x 64 beeldpunten. Een
beeldpunt heeft de aÍmetingen 0,55 x 0,55
mm. Zoals te zien is in afb. 3, wordt het
meetsignaal weergegeven met lichte pun-
ten tegen een donkere achtergrond. Om-
vangrijke proeven hebben aangetoond dat
deze weergeeÍmodus een betere aÍlees-
baarheid garandeert dan donkere punten
op een lichte achtergrond. Een interessant
aspect van deze proeven is, dat bij DMM-
displays juist een tegenovergesteld resul-
taat werd verkregen. Hier geven de 1 1,6
mm grote donkere cijfers op een lichte ach-
tergrond een betere aÍleesbaarheid.

Hel belang van dit ergonomisch onderzoek
wordt duidelijk als men bedenkt dat de bui-
tendiensttechnicus wordt geconÍronteerd
met sterk wisselende lichtsituaties.
Op de LCD-eenheid is het raster van hel
oscilloscoopscherm ingedrukt. Deze be-
werking is technisch gecompliceerder dan
bijvoorbeeld een opgeplakle Íolie, maar
voorkomt aÍleesfouten door parallax. Dit
voordeel is bijzonder belangrijk bij het in-
terpoleren (tijd en amplitude) van oscillo-
grammen.
Tabel 1 geeÍt een overzicht van de belang-
rijkste speciÍicaties van de LCD-eenheid.

AANSTUURTECHNIEK

Het 7-segments display en de kaders wor-
den direct aangestuurd; voor elk segment
is een stuurlijn aanwezig.
Voor de puntmatrix is een statische aan-
sturing gekozen. Met deze techniek kan
per regel slechts één punt ,,licht" worden
gestuurd, zodat het weergeven van alÍanu-
merieke tekens niet mogelijk is. Ten op-
zichte van multiplex-aansturing biedt deze
techniek de volgende voordelen:

- De opto-elektrische karakteristiek van
een vloeistof kristal is aÍhankelijk van de
temperatuur, zie Íig. 4. Bij statische
aansturing wordt de karakteristiek ge-
heel doorlopen. De verandering van het
contrasl is bij verschillende temperatu-
ren gering; in het gehele gebied van de
werklemperatuur, 0 ... 50 'C, is de
afleesbaarheid zeer goed. Bij toepas-
sing van multiplextechniek blijkt hel
contrast sterk aÍhankelijk van de tempe-
ratuur; temperatuur-compensatie is bij
hoge multiplexÍrequenties dan ook on-
vermijdbaar.

- Het contrast is bij toepassing van stati-
sche aansturing groter (bijv. punt Ao;
A1 en C0; C1 in Íig. 4). Daarbij is de
aÍleeshoek bij goede aÍleesbaarheid
minder belangrijk dan bij multíplexaan-
sturing.

- De opto-elektronische karakteristiek is
ook afhankelijk van het toegepaste
vloeistofkristalmateriaal, zie Íig. 5. Wij-
zigingen in de karakteristiek door mate-
riaalveranderingen, die bij in serie ge-
produceerde LCD's kunnen oplreden,
zijn niet geheel uit te sluiten. Deze ver-
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D!GITALE
THERMOMETER

TE 1 100

Temp. bereik: - 50'C tot + 1100'C
(aÍhankelijk van het type voeler)

LEVERBARE VOELERS o.a.:

ER ZIJN IN TOTAAL 1O VERSCHILLENDE VOELERS
LEVERBAAR.

WILT U MEER WETEN OVER HET BOVENSTAANDE
PROGRAMMA, DAN STUREN WIJ GRAAG
UITGEBREIDE INFORMATIE.

met verwisselbare voelers

PRIJS: Í 239,50 incl. BTW
(excl. voeler)

Thermo-probe,

§pe 101, -50 'C tot
+350'C

voor lucht en gas, met
vrijliggend thermo-element
zonder beschermingskoker,
lengte 1000 mm Í 37,50 incl
BTW

Oppervlakte probe,

§pe '102 -50'C tot
+800 "c

beschermingskoker van
edelstaal, lengte 90 mm, 4 mm
@. Het kontakvlak is verend
gelaagd. Í 139,50 incl. BTW

Dompel-probe,

§pe 105 -50 "C tot
+1100.c

voor vloeistofÍen en erg
plastische stoÍÍen,
beschermingskoker van
edelstaal, lengte 250 mm, A 3
mm, met aígeronde punt
1142,50 incl. BTW

TELEIBU
leler77223 telec n!, postglro 3371900
Bank Mees en Hope Gronlngen, rek. nr. 2'1.1 1.00.285

L Componentenaldellng: Steentllstraat 36
97í1 GP GRONINGEN, tel. nÍ.050-141616

2. ComputeÍafdellng: Kreupelstraat 12
9712 HW GRONINGEN tel. nr. 050-1rfit3zt4

_Unaggprust
_Radiko-rTeggpn

alsucompoíCnten
bedoelt.

Het oonbod in componenten von Rodikor
groeit met de dog.

Componenten zools connectoren en
lC-sockets, flotcobles, printrelois en solid stote,
codeerschokeloors en keyboords, LED's, troÍo's
en tellers. noem moor op.

Kwoliteitsprodukten in vele uitvoeringen
en woordes. En zo nodig custom mode.

Snelgeleverd en uniek in prijsstelling, ook
voor klei nere oontollen.

Vroog eens documentotie oon voor...

Biivoorbeeld CAPIBI,- 
solid state dais'

Absolute top in prijs en prestotie door
jorenlonge ervoring in electronische relois.
Voor print- en chossismontoge, volgens
internotionool genormoliseerde uifuoeringen,
4000 Volt optisch geisoieerd. Schokelt door nul
Volt, met een tolerontie von t 20 Volt.
En tot 45 Ampère.

Volledig uitwisselboor met de grote
merken en met betere speciÍicoties, dus...
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Fig. 4. Opto-elektrische karakteristiek van
vloeistofkristal voor twee verschillende tempe-
raturen.

Fig. 5. Het verloop van de opto-elektrische ka-
rakteristiek is afhankelijk van het vloeistotkri-
stalmateriaal,

anderingen hebben bij statische aan-
sturing echter nauwelijks invloed op het
contrast of op de aÍleesbaarheid.

CONSTRUCTIE VAN DE M 2O5O

Aan de in het voorgaande al genoemde
eisen aan voor buitendienstwerk geschikte
meetinstrumenten kon bij de M 2050 ge-
heel worden voldaan. Niet in de laatste
plaats door toepassing van LCD-technolo-
gie, die bovendien een aantal bijzondere
oplossingen in het constructieve vlak mo-
gelijk maakte. Een goede transportbe-
scherming kon worden verkregen door een
klapdekselconstructie, aÍb. 1. ln combina-
tie met de Westduitse VDE-voorschriften
die vereisen dat het instrument wordl on-
derworpen aan een val- en trilproef , stelt dit
echter hoge eisen aan de verbindingstech-
niek. Zo wordt het grote aantal contacten
van de LCD verbonden met geleidende
kunststoÍ.

EIGENSCHAPPEN MULTIMETER

AÍb. 6 toont het bedieningspaneel van de M
2050. Het instrument beschikt over 15
meetbereiken voor spanningen tot 650 V,
15 meetbereiken voor wissel- en gelijk-
stroom tot 10 A (20 A gedurende een halve
minuut) en twee weerstandbereiken (200
Q en 20 Q).
ln de stroom- en weerstandbereiken is het
instrument beveiligd tegen overbelasting
tot 500 V, met uitzondering van het 10 A-
bereik. Ook in het 200 mV-bereik is de
maximaal toegestande overbelasting 500
V, dus hoger dan gebruikelijk; voor alle an-
dere spanningsbereiken geldt 780 V.
De ingangsbussen zijn beveiligd tegen per
ongeluk aanraken. Elke aansluitbus is uit-
gerust met een snelspaninrichting, waar-
mee componenten, draden en kabel-
schoenen snel en eenvoudig kunnen wor-
den vastgeklemd.

EIGENSCHAPPEN D!GITALE
OSCILLOSCOOP

Triggering kan intern en extern plaatsvin-
den, in beide gevallen met een continu in-
stelbaar triggerniveau.
Automatisch triggeren in de stand ,,AUTO"
verschaft een overzicht van het meetsig-
naal.
ln de stand ,,MANUAL" kunnen door een
druk op de knop diverse opnamen worden
gemaakt. Bij zeer langzaam verlopende
meetsignalen, kunnen deze in de stand
,,ROLL" - als op een schrijver - op het
beeldscherm worden gevolgd, contrastrijk
en zonder beeldÍlikker.
De tijdbasis is instelbaar tussen 0,1 ms/div.

en 6 min./div. Desgewenst kan het belang-
rijkste gedeelte van het oscillogram vier-
voudig vergroot worden weergegeven.
De tijdbasis van 6 min,/div. resulteert in
een volledige opneemtijd van 1 uur. Zeer
langzaam veranderende meetgrootheden
(zoals druk, temperatuur...) kunnen daar-
door op storing getriggerd en als functie
van de tijd worden aÍgebeeld.

EIGENSCHAPPEN
TRANSIËNTENRECORDER

Voor opslag van inÍormatie beschikt de M
2050 over twee geheugens met elk een ca-
paciteit van 0,5 K x 8 bit. Elk geheugen kan
men met een toetsdruk tegen overschrij-

Afb. 6. Het bedieningspaneel van de M 2050. Links bevinden zich de bedieningsorganen
van het oscilloscoopgedeelte, rechts die van de digitale multimeter.

I

I

ï
I

I fi
T

l
§ï

I

B

v

À

ffi
ffi

ffi
,,* IEffi TB

,,1" *.ra
rt?ioo*:,r, *"

* 0 f,o{*{ur dr

!

ffi
t



Schal(eÍ
Qvef 9p
GiÍlther

Het Duitse concern GUNTHER rs ëën van de meest
gerenommeerde fabrikanten van reedkontakten en
relais. Reed-relars voffnen mede door hun Heine af-
metingen een eminenle'schakel in de besturingsteó-
ruek en zijnbii uitstek geschikt als galvanisóe sóeiding
tussen uw elektronÍca en sterkstroomkringert Lever-
baar met maak-, verbreek- en wisseÍkontaktèn inzoweÍ
dry-reed als mercury wetted modeÍlen Gunther pro-
dukten zijnn NederÍand verkíjgbaar bí TASSERON,
ruim60 jaartoonaansevendinmeel-enregeltechntek
Belvoor nadere informatie of vul de bon in

Ge ef een
extradimens

aan uw micÍo-
computer

Tasseron Groot
ín'tHelnq

Postbrss 63415, 25OZ IR Den Haag
o70-633279.

BON Zend nijmeer informatie OV€I;
E reedkontakten en reedrelais
E solid state relais
tr LzO modulen en systemen
tr parallel- en seie inlerlace kaarten
E kan een van uw technische adviseurs een afspraak met

mij maken?

Firma

Adres

Bel of schrijf
voor een (proef-)abonnement:
Kluwer Technische Tijdsch riften b.v
Postbus 23,
7400 GA Deventer
Te|.05700-
91488

Naam

t 51t
Ons programma display's

100 typen LCD modulen
geringe inbouwdiepte
te verwaarlozen verbruik.
o.a. 4-41 I 2-8 digits/alphanum.

61 12,9, 13, 18 en 25 mm cijÍers. inbouwramen leverbaar
timer/klolíbcd-in/tel lerldvm/temp. /tachom eteÍ I enz.

50 mm gasontladingsdisplay, 30 m leesaÍstand.
Paneelmeters, LED en LCD, als temp. enz.

10 groepen LED inbouw
modulen, ingang BCD, pos en
neg, 5, 12, 15,25 volt, enz.
Ook teldekaden, systemen.
Eenvoudig samen te bouwen
en inklippen in Írontplaat.
Programma bijbehorende duimwielschakelaars

wdm
r__ r_--_ t

Mechanische displays in
7 grootten (40...600 mm)
tot 300 m leesaÍstand.
Geen verbruik tijdens
stilstand, pulsverstelling.
ln kleur en lichtgevend.
Besturingen leverbaar.
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Afb. 7. De M 2050, gekoppeld aan een Metrawatt schrijver van het type Servogor 120.

opnamen worden gemaakt die 1 uur na de
gebeurtenis beginnen en tot 1 uur later
aanhouden.

KOPPELING MET EEN SCHRIJVER

Voor meetprotocollen, het uitwerken van
details, vergelijkingen met vroegere metin-
gen e.d. is dikwijls de mogeliikheid ge-
wenst om metingen te kunnen vastleggen
op papier. De DSM is daartoe voorzien van
een analoge uitgang waaraan een schrij-
ver kan worden aangesloten, zie alb. 7.
De uitgangssignalen worden lineair gei'n-
terpoleerd, zodat de digitaliseri ngsstappen
in de geschreven curven zijn verdwenen
Uitgang en ingang van het meetinstrument
zijn galvanisch gescheiden. Daarom kan
de meetkring bij het uitschrijven gesloten
blijven, ook als de meetpotentiaal hoog is.
Alle voordelen van isolatieklasse ll, zoals
bijvooöeeld de hoge nominale isolatie-
spanning (650 V) en de hoge storingson-
gevoeligheid, blijven behouden.

CONCLUSIE

Het toepassen van LCD-technologie heeÍt
de ontwikkeling van een compact en
draagbaar meetinstrument mogelijk ge-
maakt, dat zeker zijn weg zal vinden naar
laboratoria, service-, inbedrijÍname- en
ontwikkelingsaídelingen.

lnl.: Brown Boveri Nederland BV, Aíd. lnstru-
mentatie, postbus 301 , 3000 AH Rotterdam
(010) 178 882.

ving blokkeren. Met de pre{riggerstanden
wordt de voorgeschiedenis zichtbaar ge-
maakt van het verschijnsel waarop werd
getriggerd. De triggerpositie kan in 25o/o-
stappen van het begin tot het einde van de
geheugentijd worden ingesteld. Zo kan
men het belangrijkste deel van de voorge-
schiedenis selecteren.

Met behulp van de trigger-delay (triggerpo-
sitie 100%) kan men metingen verrichten
waarbij de uitwerking pas lang na een be-
paalde gebeurtenis zichtbaar moet wor-
den. Getriggerd wordt intern op de gebeur-
tenis, of extern. De opslag in het geheugen
begint pas na 100% van de ingestelde ge-
heugentijd. ln extreme gevallen kunnen zo

C.N. ROOD B.V.
CORT V.D. LINDENSTRAAT 1 1.í3
POSTBUS 42 - 2280 AA RIJSWIJK
TEL.070-996360 - TELEX31238

Kontron
Logic
Analyzers

De nieuwe KLA serie van Kontron biedt 100MHz Iogic analyzers voor hardware/software debugging:

32,48 en 64 kanalen, gepresenteerd in timing en data. Overzichteliik door een groot display. Flexibel door gebruik van
5%" floppy disk voor opslag van set-up's, rcferentie files, disassemblers, tijdmeting, CP/M en vele toekomstige uitbrei-
dingen. De KLA heeft alles wat een moderne logic analyzer MOET hebben, maar bij vele ontbreekt. De KLA is eenvou-
dig uit te breiden tot controller of, d.m.v. een emulator, tot het microprocessor ontwikkelsysteem, genaamd LASER.
Wilt u meer informatie? Bel dan nu even 070-996360.

E!E,EIEl

I:U:
F- aw§

sa*
NGItE

:
II
I

vlt

III
rii
III

rnlil
rrE'
III
rai

I
I
I

' ,.I*l-i-!J-lJJ^r..l*:-!. l,-1. ri..'- i ï

&

;

*



42 ELEKTRONICA 83/15-16 Prof. TATSUO UCHIDA, Tohoku Universiteit, Japan

€

Kleu ren matrix-d i sp Iay
met vloeistoÍkristal len
Kleurureergave door additieve menging

Display-elementen met gedraaid nematische vloeistofkristallen
(twisted nematic- of TN-LCD's [1]) worden in toenemende mate
toegepast in numerieke displays en matrixdisplays ln een aantal
toepassingen is de behoefte ontstaan aan kleuren-LCD's en aan
LCD's die meer dan één kleur kunnen weergeven. Onder de
verschillende beschikbare gekleurde LCD's kan echter alleen de
elektronisch bestuu rde du bbele- refractiecel (electrically control led
birefringe cell of ECB-cell t2l t4l) zelf verschillende kleuren
weergeven. Alle andere LCD's, zoals de al genoemde TN-cellen
gecombineerd met dichroi'tische filters of dubbelbrekende tilms [5],
[6], guesthost cellen t7l, t?l en cellen met vloeistofkristallen in de
cholesterische mesofase die gebruik maken van optische
rotatiedispersie [9], zijn monochrome of twee-kleuren
display-elementen. Nadelen van de ECB-cel zijn de beperkte
waarnemingshoek, slechte kleurzuiverheid voor bepaalde kleuren en
de moeilijk te beheersen kleurweergave als gevolg van de
gevoeligheid voor veranderingen in de celafstand en de temperatuur.
De auteur van dit artikel [10] heeft onderzoek gedaan aan een
meerkleuren-display dat is samengesteld uit een aantal monochrome
LCD's. Als in dit geval monochrome LCD's worden gebruikt met de
drie primaire kleuren, kan een display worden gerealiseerd waarmee
iedere willekeurige kleur kan worden weergegeven.

Voor kleuren-displays die werken met de
primaire kleuren rood, groen en blauw be-
staan twee systemen van kleurenmenging,
te weten de subtractieve menging waarin
cyaan, magenta en geel worden gebruikt

met spectra als getoond in Íig. 1a en addi-
tieve menging, gebaseerd op de kleuren
rood, groen en blauw met spectra als ge-
toond in Íig. 1b. Voor beide mengsystemen
zijn de basisconÍiguraties van de kleur-

cttooh fc ( x)

mog.hto fHl\)

gc.l Ír l^)
E

e

100 500 700 hm 100 500 600
goln.ngb +

?00 hq
golll.hgÉ +

Fig. 1. Transmissiespectra van de primaire kleuren.
a) subtractief mengen b) additief mengen

rood fR l^)

grocn f6 (A)

blouw ÍB (l)

componenten getoond in Íig. 2.
Bij subtractieve menging moet elke kleur-
laag volledig kleurloos worden als een
spanning wordt aangeboden. Daarom kan
voor dit systeem een guest-host cel wor-
den gebruikt. Als de transmissiespectra
van de verzadigde kleurtoestanden, die
getoond zijn in Íig. 1, aangeduid worden
met T6(À), TM().) en T6(tr) voor respectieve-
lijk cyaan, magenta en geel dan wordt het
spectrum van de gemengde kleur bepaald
door 7111 = {T.11;;k(vc). 1rr1ry1k(v,).

1rr1L;1k(v/

a
subst.oot_lillïÍlTli,ÍlJllJJlllllllll]ÏlflÏl - hoochto
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@

Fig. 2. Basisconfiguratie van de drie primaire
kleurcomponenten.
a) subtractief mengen
b) additief mengen

ln deze vergelijking is K(Vs) een Íunctie die
varieert tussen 0 en 1, aÍhankelijk van de
voor cyaan aan de GH-cel aangeboden
spanning V6. De termen K(Vy) en K(Vy)
zijn soortgelijke notaties voor respectieve-
lijk magenta en geel. Uit de vergelijking (1)
blijkt dat een arbitraire kleur kan worden
verkregen door een juiste keuze van Vs, Vy
en Vy.

Een nadeel van het systeem is het optre-
den van parallax tussen de patronen van
de drie kleurlagen wanneer onder een niet
loodrechte invalshoek naar het display
wordt gekeken. Om parallax te vermijden
dienen dan ook zeer dunne substraten te
worden toegepast.
Bij het additieve mengsysteem treedt de
parallax echter niet op als de LCD is ver-
vaardigd als getoond in fig. 3. Dat wil zeg-
gen als de kleurlagen rood, groen en blauw
direct op de elektroden zijn aangebracht. ln
dit geval doet het vloeistoÍkiistal zelÍ dienst
als lichtklep, zodat de gedraaide nemati-
sche modus (TN-modus) met parallele po-
larisatoren, oÍ de gast-gastheermodus
(GH-modus) ,,zwart" kan worden gebruikt
op de manier die getoond is in fig. 4. ln bei-
de gevallen wordt het invallende licht ge-
absorbeerd in de uit{oestand. Als een
spanning wordt aangeboden aan een seg-
ment dan wordt het licht door het segment
doorgelaten en gekleurd door de gekleur-
de laag op de elektrode. Het uitgezonden
spectrum van de mengkleur van dit sys-
teem wordt bepaald door

T(À) : {T(Vn) . Tn(}") + T(Vo) .TG(},) +

T(Va) .TB(À)) /3 (2)
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3 PROGRAfil\filI EREN
Het etÍiciënt invriezen van programma's
PROM's en EPROM's worden op grote, en

steeds groter wordende schaal gebruikt als
programmageheugen voor een breed skala

van apparaten en instrumenlen.

Hoewel dit soort leesgeheugens aanvanke-

lilk was bedoeld als ekonomisch alternatieÍ

voor ROM's, wanneer het ging om een be-

trekkelijk kleine serie identieke apparalen,

blijkt in de praktilk dat ze ook voor grotere

series vaak aantrekkelijk zijn;vooral omdat

de Íabrikant dan niet voor het probleem

komt te staan dat hij een geringe verbete-

ring van het programma niet kan doorvoe-

ren omdat er nog tienduizend geprogram-

meerde ROM's in de kast liggen.

PROM's vergroten dus de Ílexibiliteit en de

slagvaardigheid en EPR0M's maken het

zelÍs mogelijk het programma van al gele-

verde apparaten te verbeteren, zonder ex-

tra hardware-kosten. Een voorwaarde is na-

tuurlijk wel dat men over de apparatuur

beschikt om kleine oÍ grote aantallen

(E)PROM's snel, doelmatig en met grote

betrouwbaarheid le programmeren.

Koning en Hartman hèèft die apparatuur;

van verschillende fabrikanten en voor ver-

schrllende toepassingen.a^
-PKOf{lNG ENHARTMAN
koperwerf 30,2544 EN den haag
postbus 43220,2504 AE den haag
telefoon 070-21 01 0'1.
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3 PROGRAMIIIEREN
Het etÍiciënt ontdooien van EPROM's

Een EPROM-wisser hoort tot de uitrusting

van een ieder die met EPROM's werkl.

Koning en Hartman heeft diverse UV-wissers

in het programma die 4 tot 24 EPROM's

tegelijk heel efficiènt schoonvegen.

Hieronder noemen we er twee; type UVE-802

en type EL-187.

@^
-,}(oNINGENHARTMAN
kopenrerÍ 30,2544 EN den haag
postbus 43220,2504AE den haag
telefoon O7O-2101 01*
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waarin TR(I), TG(I) en TB(I) staan voor de
transmissiespectra van rood, groen en
blauw, zoals getoond in fig. 1b en T(Vp),
T(V6) en T(Vs) staan voor de transmittan-

Afb. 1. Voorbeeld van een weergegeven pa-
troon door een matrix van 56 x 56 punten.
De rode, groene en blauwe elementen zijn te-
gelijkertijd bekrachtigd.

Afb.2. Voorbeelden van door de kleuren-LCD
weergegeven patronen.

ties van de rode, groene en blauwe seg-
menten in de vloeistoÍkristal-cel, respectie-
velijk als Íunctie van de spanningen V6, V6
en vB.
Door dit systeem toe te passen op een ge-
wone matrix van LCD's zoals getoond is in
íig. 5, kunnen gekleurde aÍbeeldingen wor-
den weergegeven op dezelÍde wijze als in
een kleurenbeeldbuis. Dit systeem kan ook
worden gebruikt bij actieve matrix-LCD's
met een array van sturende schakelele-
menten. Het systeem heeÍt de volgende
voordelen:
1l Weergave van alle, oÍ althans een aan-
tal, kleuren kan gemakkelijk worden gerea-
liseerd met een eenvoudige structuur.
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Fig.3. Doorsnede van het
meerkleuren-LCD.
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Fig. 4. Het meerkleuren-LCD in de TN-modus
en de GH-modus.
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kunnen.Wat

CAD rs zo georganiseerd dat u op
printplaatgebied in elke fase bijons kunt

binnenstappen.

-l 

u kunthetgehele proces van
o n tw e r p rot en rnet s erl 

" 
r, 

" 
o, 

[l!:Oli,Zi ! i

- 

wanneer u zelÍ over de
facilitenen beschlkr, bepaalt u zelf welke

íase(s) u aan CAD ultbesteedt.

E L) kunt sommige fases door
CAD laten uitvoeren en voor andere uw

beshande contacten handhaven.

ln elke fase garanderen wij optimale
service en kwaltleit. Dat zjn we aan onze

stand a/s C AD platen - producent ver pli cht.

Verhaai van een uniek concept
Printplaten worden o'p reel plaatsen

gemaakt. Mazr de werkw ijze'v anCÀO Nederland
is zö uniek dat wij met een gerust hart van
CADplaten durven spreken. Wat maakt ons
zo bijzonder?

Het maken van deugdelijke printplaten
vraagt a priori een goed onrwerp. AIs printplaat-
producent is het onze ervaring dat de beste print-

plaat ontstaat door nauwkeurige afstemming vzur

àn r*.rp op de technische priuktiemogefijl heden
Daarom heeft CAD Nederland een eigen

team ontwerpers - met ervaring in printplaat-
produktie! - dat de cliënt al terzijde kan staan bij
het ontwerp in de allereerste fase. De basis voor een
perfecte printplaat wordt daar gelegd. Dit overigens
wel met behulp van onze drie zeer geavanceerde
onfwerpstations met pan-zoomsysteem.
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Watwijbieden.

. In de volgende fase, die van.de post-proces-
sing, m4g u onsgerust wereldrecordhouder àoemen
qua snelheid. CAD Nederland is tot nu toe in
Europa het enige bedrijf dat beschikt over de
Excellon Laser Pattern Generator 2000.

Het maken van een film duurt bij ons nog
maar zes minuten! Conventionele apparatuur doet
daar altijd nog zes uur over...

Dat ook onze printplaatproduktie zowel

Wat een CADplaat voor heeft op een
gewone printplaat is aan het eindprodukt
nauwelijks af te zien. De voordelen zitten in
hoofdzaak tn de voorbereiding

D ank zi j z ee r g eavanceerd e appara- lf
tuur kanCAD de tijden lussen concept-ont-
werp en serieproduktie aanzienlrjk bekoften.

Omdat CAD alle faciliteiten
(ook boorband-, film- en proefprintproduktie)
in huis heeft, wordt uw planning aanzienlijk
eenv ou dige r e n goedkoper.

Door verregaande automatlse,ng 
",Lrationalisering zijn tal van dure tussenfases

(brjv. gereedschapskosten en proefprint)
aanzienlijk goedkoper of zelfs geheel
verdwenen.

Korlom, een CADplaaIis een printplaat, maar
dan beter, sneller en goedkoper.

qua efficiency als qua kwaliteitscontrole aan de
modernste eisen voldoet wilt u, na het vorenstaande,
wel van ons aannemen. De tekst zou te lang worden

Tenslotte is er nog de factor flexibiliteit die.
IIII# IIIII
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NEDERLAND

het gezicht van CAD
Nederland bepaalt. :
Als klant bent u bij ons :

welkom in elke door
u gewenste faSe. Ontwerp & Produktie van Printplaten

Postbus 87.2380 AB Zoeterwoude. TeleÍ'oon 071-895102.
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TRENDSETTER
INVOEDINGEN

Klaasing Electronics garandeert kontinu lage
prijzen voor lineaire en schakelende

Een greep uit ons progamma lineaire voedingen

Model Spanning/rtroom

*5 V' -5V +12V -12V +15 V -15V +24 V

KHLS
KHLS
KHLS

5-3/OVP
56/OVP
5.9/OVP

KHLS 12,1.7
KHLS 125.í
KHLS 15.1.5
KHLS 15-3
KHLS 24.2.4
KHLD 12.1.8
KHLT 40 W
KHLÍ 75 W

2,7 A
5,4 A
8,1 A

2,7
5,4

1,5
4,5

1,6
0,9
1,8

1.6
0,9
1,8

1,35 A
2,7 A

2,2 A

x : *5 V uitgang voorzien van overspanningsbeveiliging.
xx : + 1 2 V uitgang afregelbaar op * 1 5 V met gereduceeÍde stroom.

-12 V uitgang aÍÍegelbaar op-15 V en-5 V met gereduceerde stÍoom.

lngangsspanning :11Ol22OVac*'10%
Line /load regulatie : O,O2%
Bimpel :( 3mVpp
lnstelbereik : | 5oÀ

lsolatie : 1500 Vac

Model spsnnins/rtroom
Uitgangsvermogen+5 V 5V +12 V 12V +15V -15V r24 v +12V

KHSC 75.30
KHA 410.01
KHA 410.08
KHSC ',t25 - 50
KHA 4'17 - 01
KHA 4r7 - 08
KHA 520 - 02

3
l0
6
7

15
l5
20

1,5 A

1A
2A

1,5
6
2
4

o,2 a
1,5 A

0,8 a

4A 4A

2,2 A

1,5 A
4A
6A
4A

1,5 A

75W
100 w
't00 w
125 W
170 W
170 W
200 w

Een greep uit ons ma schakelende voed

x : semi-gereguleerde uitgang.
xx : max. uitgangsvermogen begrensd op 65 W.

lngangsspanning : 90-1 30 Vac en 1 80-260 Vac
Line regulatie : !O,O2oÀbij t 10%verandering
Load regulatie :5V uitgang :!O,2%6ii 50tot 100%verandering

1 A uitgangen: t 'l% bij 50 tot 100% verandering
semigereguleerde uitgangen: r 5%bii 50 tot l00%verandering

Rimpel : ryp: 'l%top-top, max.2%top-top

*Ook op klantenspecificatie leverbaar.
Overtuig U van de kwaliteit van deze voedingen door
bestelling van een proefexemplaar of door U te laten
voorlichten door een van onze produktspecialisten.
Be! 01620 - 51400.

PROFESSIONE LE E LECTRON ISCHE COMPONENTEN,
MEETAPPARATUU R EN VOED INGEN

NU OOK LEVERBAAR lN GROTERE VERMOGENS Ca 30 modellen in 75 - 100 - 125 - 170 - 2OO Watt uitvoerins *
Een kleine greep hieruit.

HlR[5ME
EIEIIRONI5 B.U.
BENELUXWEG 27, 4904 SJ OOSTERHOUT, HOLLAND,

Spanning/stroomxxModel

+5 V -5V +12V -12V +15V -15V +24V

KHSB 310
KHSB 320
KHSB 321
KHSB 322
KHSB 330
KHSB 331
KHSB 331 C
KHSB 332
KHSE 333 B
KHSB 340
KHSB 340 G

10A
10A
10A
104
104
10A
104
10A
10a
10A
10 A

1

1

IA

3Ax

3Ax
3Ax
1A
3Ax

3A
1A

1

1

1

1

A

A

2F Ax 1A
1A

Stuur mij uitgebreide informatie over
model :

Firma/lnstelling:
Afdeling:.....
Adres:.
Woonplaats:. . .

Postcode:.....
Bon in gefrankeerde envelop naar: Klaasing Etectronics,

Beneluxweg 27,4904 SJ Oosterhout.

B0n
Naam

Tel:....

TEL.: 01620 - 51400, TELEX 54598
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tloattblhrittol Fig. 6. Fabricageproces van de kleurlagen,
uitgaande van het zeefdrukproces.- llaurloog

Fig. 5. Het matrix-kleuren-LOD.

Rode, groena en blauwe inklen woden een voor een op de elektroden aangebrachl,
met behulp van een zeetdrukmothde.

Wamtebahandoling gadwande een uu bii 
^OO"C 

om de dikta van de drukinkt te ver-
mindaren.

Dompalan in ean waterige oplossing van polryinylalcohol (pVA) voor 6en pvA-coa_
ting.

-/- 
lolomoskar

- 
tijmloog

< lronsporchla
\ .t.ktrcd.

9tos

a) Coating met een waterige oplossing van
een lijmmiddel, gedoteed met een lichtgevoe-
lig materiaal op een ronddraaiende schijf, ge-
volgd door drogen en belichten met ultraviolet
licht.

UV-ltcht

444444?+ tumtoos

b) Veruvijderen van niet-belichte delen van de
lijmlaag.

Fig. 7. Fabricageproces van de kleurlagen,
gebruikmakend van een fotolithografische
techniek.

- 
lolomosk.r

+ lolorasist

kl.uÉtol kl.lrsbli-L-{Flt4 F'tÈt.4;..:41É-

2l Parallax noch kleurverschuiving treden
op als men het display vanuit een scheve
invalshoek bekijkt.
3l De gedraaide nematische modus kan
worden gebruikt met gewone matrix-
LCD's.
4l De gast-gastheer modus, met een grote
waarnemingshoek, kan worden gebruikt
voor actieve matrix-LCD's.

Het additieve mengsysteem heeft dus
meer voordelen dan het subtractieve
mengsysteem en daarom werd in de eer-
ste plaats aandacht besteed aan het addi-
tieve systeem.

KLEUREN-LCD MET ADD]TIEVE
MENGING

ln een additieÍ mengend kleuren-LCD zijn
de kleurlagen vervaardigd in een zeefdruk-
proces [10] oÍ een fotolithograÍisch proces
[1 1]. Deze processen zijn geillustreerd in
de figuren 6 en 7. De PVA-laag, genoemd
in Íig. 6, en de beschermlaag, aangeduid in
fig. 7, doen niet alleen dienst als bescher-
ming voor de gekleurde lagen maar ook als

positioneringslaag voor het vloeistof kristal.
De resolutie die met deze processen wordt
verkregen bedraagt 4 ... 5 lijnen/mm voor
het zeefdrukproces en 10 .,. 20 lijnen/mm
voor het fotolilhografische proces.
Een primitieÍ matrix-kleuren-LCD, functio-
nerend in de TN-modus met 56 x 56 beeld-
elementen met een onderlinge aÍstand van
300 pm werd experimenteel vervaardigd,
gebruikmakend van het fotolithograÍische
proces. Fig. 8 toont de transmissiespectra
wanneer elke primaire kleur aÍzonderlijk
wordt geactiveerd. De kleurcoördinaten
van deze kleuren zijn in Íig. 9 uitgezet in de
CIE-kleurendriehoek. De Íluorescentie-
coördinaten van een kleurenbeeldbuis en
die van normale drukinkten zijn ter vergelij-
king eveneens getoond in deze figuur.
De kleurzuiverheid van de groene, blauwe
en purperen kleuren van de LCD is nage-
noeg dezelÍde als die van drukinkt, terwijl
die van de gele en rode kleuren nog steeds
slecht is.

AÍbeelding 1 toont het cijfer 2, weergege-
ven op een matrix-kleuren-LCD met 56 x
56 elementen, gestuurd met een 1 : 7 multi-

c) Bekleden met positieve totolak en belichten
met Uv-lichL

100

50

0
100 700 nm

9olílcn9tè +

Fig. 8. Transmissiespectra; elke primaire kleurstip afzonderlijk wordt bekrachtigd,

\ grocn

d) Verwijderen van de belichte delen van de
fotolak en rood kleuren van de lijmlaag, ge-
volgd door verwijderen van de fotolak; herha-
len van de stappen c) en d) voor het kleuren
van resp. de groene en blauwe lijmlagen.

baschrrmloog

e) Bekleden met een beschermingslaag.
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Poptocoupler

De HCPL-3700 rs een urtgedachte lcloptocoupler kombrnatre welke geschrkt
rs voor zowel AC als DC ingangsspannrngen of -stromen.

De schakeldrempel rs vanaf 2,5mÀ,r3,8V met I weerstand over een breed
gebied instelbaar en is niet onderhevig aan drift door LED-deqradatie of
temperatuurvarraties door interne kompensatieschakelingen.

Tevens bevat de HCPL-3700 een hysteresrs van l,2V/I,zmA
voor een goede schakelstabrliteit.

Probeer zelfeens de eenvoud van een precÉteschakeling: bel nu
toestel l3l of 132 voor een monster tegen de 100 ex-prijs!
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Koperwerf 30, postbus 43220,2504 AE denhaag, tel.070-210101

cp
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ELEKTRONISCHE
DOORSTROOM BEVE ILIGING
hiermede is het mogelijk
doorstroming in buizen te meten
van vloeibare-, gas- en
pulvormige media.

E.T.A SERVICE

Jacs. Koopman B.V.
ePostbus 150

- 3960 BD Wijk bij Duurstede
telef. 03435-72275
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ELEKÏRO1{IKA

Produktie oP klantsPeciíikatie
van:
1. Half- en eindProdukten

(prints, draadbomen etc.)
2. enkelstuks en serie werk

(1-500 stuksi
3. proefmodellen met zeer korte

levertijd.

Tevsns modiíikatie van
standaaÍdhàndelsaPParatuur

Onze specialisatie en moderne
apparatuur garanderen u :

Kwaliteit en
Kontinuïteit in elke
Kwantiteit

Zomerland 28
4761 TC Zevenbergen
Te!. 01680-2tt400
Telex 41605 TEKOM NL'APR

+ ffi
ïextool,

de testsockets met
het pienterc pookie.

Textool, een bijzonder uitgebreide

range sockets voor proeÍopstellingen,

testdoeleinden etc., voor snel plaatsen

en weer uitnemen van DIP's (zoals o.a.

chrps) en andere komponenten. Z0nder

beschadiging van de kontakten maar

met optimale kontahdruk. Uiterst
betrouwbaar. Leverbaar in tal van

konÍiguraties en uitvoeringen. en

natuurlijk heeft Manudax

het meeste op voorraad.
Uitgebreide
zenden wij u

aanvraag
graag toe.

inÍormatie
0p

o tanailat
. Pb 25, 54732G Heeswiik

TeleÍoon 04139-2901. Telex 50175
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Fig. 9. Kleurcoördinaten van het kleuren-LCD, (R: rood; O: oranje; Y: geel: GY: groenachtig
de fluorescentie van een kleurenbeeldbuis en geel; G: groen; BG: blauwachtig groen; B:
van normale drukinkten op het chromaticiteits- blauw: PB: purperachtig blauw; P: purper; HP
diagram (CIE, 1931). roodachtig purper; W: wit).

plexverhouding. ln dit geval werden de ro-
de, groene en blauwe elementen tegelij-
kertijd bekrachtigd en werd een wit patroon
waargenomen, althans vanaf een aÍstand
van meer dan 50 cm van de LCD. Afb. 2
toont voorbeelden van andere mogelijke
karakters.

CONCLUSIE

Er werd een 56 x 56 matrix-LCD-paneel

met gekleurde strookvormige lagen van ro-
de, groene en blauwe kleuren op de Y-
elektroden geconstrueerd. ln dit paneel
werd de TN-modus met parallelle polarisa-
toren toegepast. De tussenaÍstand tussen
de strookvormige lagen bedroeg 300 pm,
maar het kost weinig moeite om deze aÍ-
stand te reduceren tot minder dan enkele
tientallen pm. De aangrenzende kleuren
worden visueel gemengd wanneer wordt
gekeken op een afstand groter dan onge-

veer 50 cm van het LCD; het is aangetoond
dat een volledige kleunveergave met dit
systeem kan worden bereikt. De kleurzui-
verheden van de groene, blauwe en purpe-
ren kleuren waren bij dit LCD even goed als
die van normale drukinkten, terwijl die van
de gele en rode kleuren nog slecht waren.
Er bestaat echter uitzicht op een mogelijke
verbetering.

De auteur betuigt zijn welgemeende dank aan S. Ya-
mamoto, dr. T. Masuda en H, Shimizu van Dainippon
Screen Manufacturing Co. Ltd voorde kleurlagen, dr, T.
lnukai en K. Shoji van Chisso Corporation voorde vloei-
stoÍkristallen en dr. H. Seki van de Tohoku Universiteit
voor zijn assistentie.

Dit artikel is met vriendelijke toestemming overgeno-
men uit JEE, januari 1983.
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Start cursussen
Elektron ica-opleid i n-
gen Darksen
Eind augustus start de mondelinge
begeleiding bij de verschillende
cursussen van Elektronica-oplei-
dingen Dirksen. Deze mondelinge
begeleiding wordt gegeven in de
verschillende cursusplaatsen van
het instituut op doordeweekse
avonden oÍ zaterdagen. Tijdens
deze mondelinge lessen wordl de
reeds thuis bestudeerde lesstoÍ na-
besproken en verder uitgediept.
Daarnaast zullen daar waar moge-
lijk demonstraties met apparatuur
worden uitgevoerd. lndien men van
de mondelinge lessen geen ge-
bruik wenst te maken, kan men in-
schrijven voor alleen schriftelijke
studie en is men ook niet gebonden
aan een vaste startdatum.
De cursussen die eind augustus
van start gaan zijn: Basis Elektroni-
cus, Middelbaar Elektronicus, TV-
technicus, Computertechnicus,
Meet- en regeltechnicus, Prakti-
sche Digitale Techniek, Digitale
Audio, Microprocessors/Micro-
computers, Assembly Program-

ming 8080/8085, Videotechniek en
Praktische HalÍgeleidertechniek.
Ook de cursussen BASIC en Pas-
cal zullen in dezelfde periode star.
len.

I n l. : E le ktron ica-o pl eidi ngen
sen, Parkstraat 25, 6828 JC
hem (085) 451641.

Dirk
Arn

NTS-najaarscursus-
sen
ln september beginnen de najaars-
cursussen van de Stichting Neder-
landse Technische School. De
NTS heeft een breed opleidings-
programma met tal van cursussen
in de secloren elektronica en elek-
trotechniek, automatisering en in-
Íormatica, besturingstechniek en
meet- en regeltechniek, mechani-
sche technieken en bedrijÍskundi-
ge en sociale vaardigheden. Daar-
toe zijn onder meer uitgebreide
practica opgesteld in de cursus-
plaatsen Amsteítam, Arnhem,
Bergen op Zoom, Breda, Eindho-
ven, Enschede, Groningen, Hee-
renveen,'s-Hertogenbosch, Lei-
den, Maastricht, Rotterdam,

Utrecht, Venlo en Zwolle.
De technische ontwikkelingen
brengen met zich mee dat de vak-
gebieden elektronica en automati-
sering volop in de belangstelling
staan. Daarop inspelend heeft de

NTS haar practicumsysteem aan-
zienlijk uitgebreid.

lnl.: Stichting NTS, Jacob Maris'
straat 61 , 1058 HX Amsterdam
(020) 157222.

Middelbaar elektronicus
12 jr. ervaring in ontwikkeling, service en onderhoud elektr. en elektro-
technische apparaten. VEV BEM, Dirksen Middelbaar Elektr. ll, wo-
nende te Groningen, 32 jaar, zoekt werk, liefst in service.
Brieven onder no. E152.

MTS'er elektronica
Sliedrecht, 2 l jaar, volgt cursus hogere opl. Elektronica (richting micro-
proces.) bij PBNA. Werkt nu als servicemonteurvan robots. Zoektwerk
in elektronica of computersector in binnendienst i.v.m. studie.
Brieven onder no. E153.

Elektronicamonteur NERG
38 jaar, kennis en ervaring in audio, digitale techn., optiek, fijnmech.,
pneumatiek en meet- en regelapp. Buitendienst erv., rijbew. BE, brede
interesse.
Zoekt werk in elektr., omg. Haarlem, Amsterdam.
Brieven onder no. E151.
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Kuntà alles in dehand 7
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l4et onze L.C.D.'s wel! Die van Hitachi, bijvoorbeeld, bieden een kompakt en toch
zeer goed leesbaar beeldscherm dat U alle informatie in de eerste hand geeft:
Uw eigen handheld komputer! Ze zijn door de
'n mikroprocessor aan te sluiten, maar bieden

bi di re ktionel e databu s direld
ook alle mogelijk-

heden bij bafterij gevoede en C|4OS-processor toepassingen.
Het ekseptioneel lage stroomverbruik, de ingebouwde LCD-
controller, de verhouding prijs/prestatie, de vele sooften en
(ook grafische) mogelijkheden, de gebruikersvriendelijkheid -
zorgen dat U de liquid crystal dbplays van Hitachi snel op
handen zult dragen. Letterlijk én figuurlijk! En heeft A meer
behoefte aan t grotere werk, in systeemvorm, of beeldscherm
terminals met toetsenborden: ook dàt hebben we in de hand.
Neemt U snel kontakt met ons op?

mikro-elektronika innovatie centrum
Postbus 344,5340 AH Oss. Telefoon 04120-30335*

Vraag proefpakket van
Sch roff Compac-behu izi ngen.

electrcnics KoMpLEET tN 19,, TEcHNIEK

r*
"l
q"'

ó
c
No
UG geveke

o revolutionaire vormgeving
o optimale mogelijkheden
o degelijke konstruktie
l inbouwmaten volgens

DIN 41494, deelS
o uiterst scherpe prijs.

Meer informatie?
Bel (020) s82.2852.

Geveke Elektronica bv
AÍdeling Elektronica
Kabelweg 25, Postbus 652
1000 AR Amsterdam
Tel. (020) 5829111
Telex 18556.

lntel 161Íx8
Geef uw mrkroprocessor de rurmte met de
IntelDZTl2B l6kx8 EPROM in DIL-28
behurzing. Uit voorraad leverbaar in
accesstijden van 200-450nsek.

@KONING EN HAHTMAN

I
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koperwerÍ 30, postbus 43220,2504 AE den haas, teleíoon O?O-21O101.
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Uitvoeringen
toepassingen
LED-displays

en
van

gemakkelijk is te ontwerpen. LED-techno-
logie levert hier goedkope oplossingen die
al deze wensen vervullen.
Hoewel de LED-technologie al lang be-
staat - alleen al aan de auto-industrie is
reeds een halÍ miljard LED-elementen ge-
leverd - is zij erg dynamisch. De prestaties
worden steeds beter en de keus in stan-
daard of ,,custom" display-produkten
wordt steeds groter.

KLEUREN

LED-display's worden geÍabriceerd vol-
gens de beproefde halÍgeleidertechnolo-
gie. Het actieve basiselement in alle LED-
displayprodukten is een enkele PN-halÍge-
leiderovergang. Een kenmerkende LED-
chip, oÍ ,,die", is aÍgebeeld in Íig. 1. Deze
chip is zeer klein. De zijden zijn doorgaans
0,02 cm tot 0,04 cm. ledere chip geeÍt licht
van een bepaalde kleur. De kleur van dat
licht wordt bepaald door de eigenschappen
van het halÍgeleidermateriaal van de LED.
Alle kleuren tussen rood en groen worden
tegenwoordig in grote series geprodu-
ceerd.
Omdat iedere chip een zelfstandig licht-
emitterend element vormt, kunnen met een
aantal LED's displays met elementen van
verschillende kleur worden samengesteld.
Twee chips kunnen zo worden gemon-
teerd, dat de kathode van de ene chip met
de anode van de andere is verbonden,
waardoor aparte elementen ontstaan die
twee verschillende kleuren kunnen geven.
Hierdoor krijgt de ontwerper van display-
systemen de vrijheid kleuren toe te passen
zoals hij dat wil, wat niet mogelijk is bii an-
dere discrete display-technieken.

Vele mogelijkheden in auto- en vliegtuigindustrie

Het gebruik van displays met licht-emitterende dioden (LED's) geeft
de ontwerper van signaleringssystemen de ruimte zijn signaleringen
te plaatsen waar hij wil. LED-displays zijn zowel leverbaar a/s /osse
,,lampjes", annunciators en cijfers, maar ook als lamp- en
annunciatortableaus en meercijferige modulen. Losse
display-elementen maken het de ontwerper van
signaleringssystemen mogelijk de informatie daar te brengen waar hii
die wil zonder daarbij te worden gehinderd door afmetingen of
gewicht. Modulaire onderdelen verkorten de bouwtiid omdat er
minder van nodig zijn bij het samenstellen van groepen.
LED-display-elementen zijn leverbaar in vele kleuren, waardoor men
op eenvoudige wijze veelkleurige display-systemen kan realiseren.
Bij het gebruik van tweekleurÍge display-elementen, die ook overal
kunnen worden geplaatst, kan een grotere informatiedichtheid
worden bereikt dan bij het gebruik van display-elementen in één
kleur met dezelfde afmetingen. Deze mogeliikheden worden
toegelicht aan de hand van een aantal ontwerpen van
display-systemen. Deze ontwerpen betreffen zowel industriële
standaard display-eenheden als voorbeelden van displays voor
gebruik in auto's.

Moderne produkten met LED's van hoge
kwaliteit zijn uitermate geschikt voor vele
toepassingen in ondermeer de auto- en
vliegtuigindustrie. De in deze industrieën
toegepaste displays dienen aan zeer hoge
eisen te voldoen. Het display dient veelal
bij direct zonlicht te kunnen worden aÍgele-
zen, maar dient daarnaast te kunnen wor-
den gedimd om tijdens nachtelijk gebruik
de ogen niet aÍ te leiden.
LED-displays zijn goed toepasbaar binnen
dit zeer grote dynamische bereik zonder
dat dat ten koste gaat van kleur en helder-
heid. Bovendien zijn deze elementen ge-
schikt voor toepassing onder veeleisende
omgevingscondities. Het gebruik van com-
ponenten met LED-displays geeft de sys-
teemontwerper de beschikking over lichle,
stevige en zeer betrouwbare systeem-
bouwstenen. Deze bouwstenen zijn lever-
baar in vele standaardvormen, aÍmetingen
en kleuren. Hierdoor kan de ontwerper ziln
display-systeem volgens gebruikerspeciÍi-
caties ontwerpen en opbouwen met stan-
daard componenlen. Een voorraad van
een paar verschillende standaard bouw-
stenen is voldoende voor veel verschillen-
de produktielijnen.
Daarenboven heeft de op de consument
gerichte auto-industrie een display{ech-
niek nodig, die esthetisch goed voldoet en
waarmee ook vanuit ergonomisch oogpunt

Fig. 1 . Structuur en bovenaanzicht van een licht-emitterende diode (LED), vervaardigd volgens het
g asta se- e p i taxi e p rocéd é.
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Aangezien de applicatie en\, de omgeving waar det apparatuurmoetworden
toegepast, bepalend zijn

voor de uitvoering van een
systeem, mag een advies om
bepaalde meetproblemen op

te lossen nooit gebonden zijn
aan slechts één instrument.

Dat is ook de reden waarom
Simac electronics zo'n grote
verscheidenheid kan leveren.

* Al of niet intelligente computer front-ends met en
zonder intrinsiek safe certificaten.
* Alof niet intelligente dataloggers, beginnend in
een 10 kanalige uitvoering en enkele die uit te
breiden zijn tot 1000 kanalen.
* Combinaties van analoge en digitale ingangen.
* Direkte ingangen voor thermokoppels,
pt- 1 00 voelers, rekstrookopnemers, stromen en

spanningen (DC en AC).
En dit is nog niet alles, want de afdeling ontwikkeling
maakt, als dat nodig of wenselijk is, de applicatie
gerichte oplossing tot een ,,maatpak".
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Fig. 2. Karakteristiek en elektrisch vevangingsschema van een LED.

Fig. 3. Piekstroom als functie van piekspanning
in doorlaatrichting.

Elk actieÍ element kan door een elektrisch
vervangingsschema worden beschreven,
zoals in Íig. 2. De waarden van Ur en Rs
zijn van een aantal parameters aÍhankelijk.
Het halÍgeleidermateriaal, de verontreini-
gingsconcentratie, de geometrie van de
overgang en de oppervlakte van de over-
gang, zijn alle vah invloed op de elektrische
en optische eigenschappen van de LED.
Het meeste commercieel geproduceerde
LED-materiaal dat tegenwoordig in dis-
plays wordt toegepast, wordt geÍabriceerd
op een halÍgeleidersubstraat van gallium-
arsenide (GaAs) of galliumÍosíide (GaP).
Hoewel in geringe mate ook andere mate-
rialen worden toegepast, zal dit artikel zich
beperken tot GaP en GaAs.

Fig. 4. Relatieve lichtsterkte als functie van
de gelijkstroom in doorlaatrichting.

De kenmerkende spanning/stroom-karak-
teristieken voor LED's van zowel GaAs als
GaP zijn aÍgebeeld in íig. 3, De overgang
zendt licht uit zodra over de LED een span-
ning in doorlaatrichting staat die groter is
dan de drempelspanning waardoor stroom
door de overgang vloeit. De lichtsterkte,
een kwantitatieve maat voor de hoeveel-
heid uitgestraald licht, is zowel aÍhankelilk
van de gemiddelde stroom als van de piek-
stroom in dooÍlaatrichting. Fig. 4 geeft het
verband tussen de lichtsterkte en de gelijk-
stroom in doorlaatrichting.

Fig. 5 toont de typerende lichtsterkte-varia-
tie als Íunctie van de piekstroom in door-
laatrichting. Er zij op gewezen, dat voor het
opnemen van deze karakteristiek alleen de
piekstroom in doorlaatrichting werd geva-
rieerd bij een constante gemiddelde
stroom in doorlaatrichting.
Uit Íig. 5 blijkt dat het hoogste rendement
wordt verkregen door de LED gepulseerd
aan te sturen. Gepulseerde aansturing is
de beste manier om de intensiteit over een
groot gebied te kunnen variëren. De ge-
middelde stroom in doorlaatrichting is
rechtevenredig met de aaniuit-verhouding
van de voedende pulserende stroom.
Daarom kan de intensiteit eenvoudig wor-
den geregeld door pulsbreedtemodulatie
van de pulserende stroom.

N,B.: De karakteristieken in de Íiguren 4
en 5 zijn uitsluitend bedoeld als voorbeeld.
Bij toepassing van een bepaald LED-type
dienen de daarvoor geldende karakteris-
tieken te worden gebruikt.
Door vooruitgang in de LED-technologie
zijn er nu displays leverbaar, die goed kun-
nen worden aÍgelezen in direct zonlicht.
Verbeteringen in zowel het halÍgeleider
materiaal als in de montagetechniek heb-
ben de optische eigenschappen van de
LED-displays sterk verbeterd. De GaP-dis-
plays die in 1980 werden vervaardigd wa-
ren doorgaans tien keer helderder dan hun
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systemen en adviezen voor etektrotechnieuetektronika

Het leveringsprogramma van Cito Be-
nelux biedt de elektronika-vakman ten
behoeve van printkaarten: aansluit-
klemmen, kontaktblokken, 19 inch
rekken en elektronika-behuizingen
van klein tot groot in diverse uitvoerin-
gen.
Kenmerk: kwaliteit gepaard aan eco-
nomische- en efÍiciente toepassings-
mogelijkheden.
Dus dat wat uw praktijk eist.
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=KINGS
Het Kings-programma omvat de
volgende produktgroepen:

- R.F. Coaxiale connectoren, zoals
BNC-TNC-N-C-series etc.,

- Telephone plugs & jacks,

- Microwave componenten,

- Broadcast products,

- Attenuators & terminations.
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Wilt u meer weten, dokumentatie en/of prijzen
ontvangen, materiaal bestellen? Bel dan onze
doorkiesnrs. : 070-400(766) of (769).

avio-diepen bv
tel.070-400922 telex 32030vllegveld ypenburg - rliswlik (z'h)
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GOULD SOOOS SERIES FLEXIBEL & NAUWKEURIG

THERMISCHE RECORDERS
Gould heeft vele types recorders, doch de 80005
thermische recorder serie biedt een maximum aan prestatie
tegen een relatieÍ lage prijs. De 80005 is modulair en dus
geschikt voor de meest uiteenlopende meetsituaties. De
stappermotor voor het papiertransport is micro-processor
gestuurd, daardoor uiterst nauwkeurig en instelbaar van
1 mm/uur tot 200 mm/sec., een verhouding van '1 op
720 000.
De 80005 serie is hierdoor tevens geschikt voor het
registreren van langdurige processen. De recorders zijn
compact gebouwd en licht in gewicht, daardoor makkelijk
verplaatsbaar, doch tevens geschikt voor rekmontage.
En GOULD biedt meer dan 30 verschillende plug in
voorversterkers en converters. Door deze flexibele,
modulaire architectuur is de 80005 geschikt voor Uw
huidige en toekomstige meet- en registratievraagstukken.
Wilt U meer informatie over deze bijzondere recorders,
stuur dan de antwoordkaart ingevuld retour of bel ons.

GOULD VERKOOPKANTOOR
Voor inlichtingen, verkoop en onderhoud heeft Gould een etgen organisatie met

specialisten en servrcedienst in Nederland en België.
Laat u zich overluigen door een vrijblijvende demonstíalie. Bel of schrijÍ naar:

GOULD INSTRUMENTS
SYSTEMS NETHERLANDS
MeenthoÍ 15
1241 CP KORTENHOEF
TeleÍoon: 035 - 63418 (België: 02-648 89 60)
Telex: 435Í4 (cohe nl)

Antwoordnummer 1502
12OO WL KORTENHOEF

geen
postzegel

nodig

GOULD

! Gaarne documentatie 8000S-series
! Gaarne bezoek specialist

lnÍormatie andere produkten:

E Logic analyzers ! pP-ontwikkelsystemen

! Oscilloscopen ! Power supplies

Naam
BedrijÍ
Adres
Postcode
Plaats
TeleÍoon+

Electronics EL-3-8
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Fig. 5. Relatief rendement (lichtsterkte per stroomeenheid), genormeerd op 100 mA.

voorgangers van GaAs uit het begin van de
jaren zeventig.
Displays met een karakterhoogte van 7,6
mm, in helder rood, geel en groen zijn al le-
verbaar met lichtsterkten groter dan 2300
candela/m2. Deze componenten geven de
ontwerper de beschikking over displays
die, mits uitgevoerd met de juiste contrast-
verhogende technieken, bij een directe be-

lichting tot 105 lm/m2 gemakkelijk leesbaar
ziin.
Hoewel de LED-display-industrie is geba-
seerd op een wijdverbreide halÍgeleider-
technologie, is nog niet de grens van de
mogelijkheden bereikt. lntensief onder
zoek en ontwikkeling met betrekking tot
nieuwe materialen, verwerkingstechnie-
ken en montagetechnieken resulteren nog

Fig. 6. Prestatiecurven van LED's bij verschillende dominerende goltlengten. De bovenste curue
(a) is theoretisch genormeerd op de beste laboratoriumresultaten (voor zover gerapponeerd) be-
haald met door vloeistoffase-epitaxie vervaardigd groen LED-mateiaal. De middelste curue (b)
toont een zelfde afleiding voor LED's, verkregen door gastase-epitaxie. ln de onderste curve (c)
is de stand van de techniek in 1980 aangegeven voor volgens het gasfase-epitaxieprocédé
commerci eel geprod uceerde LE D's.
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in produktie bereike

resultaten met
groene LPE-LED's
(1980)

waarden voor
(c) VPE.LEO'S

lvoorzover bekend)

produktie-
resu ltaten vPE-LED',s ( 1 980)

2

1
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cao 660 6ao 620 6(x) 580 5«)
domínerende golflengte (nm )

rood4 oranje + geel + groen 4

Subminiatuur LED-rijen voor velerlei industtiële
toepassingen. Deze serie omvat vier kleuren en
vijl verschillende lengten (foto HP).

steeds in LED-displays met grotere helder-
heid, constantere kwaliteit en een grotere
betrouwbaarheid.
Fig. 6 vergelijkt het halÍgeleidermateriaal
voor de commerciële produktie van LED's
met overeenkomstig materiaal dat in labo-
ratoria wordt gebruikt. De verticale pijlen
geven de gebieden aan waarbinnen de
prestaties liggen van op commerciële
schaal geproduceerde LED's met een
hoog rendement voorde kleuren rood, geel
en groen. De prestaties van de groene
LED's worden in twee gebieden aangege-
ven. De relatieÍ korte verticale pijl bij ca.
570 nm vertegenwoordigt groen materiaal
dat is vervaardigd volgens de standaard
gasÍase-epitaxie-tech nolog ie (vapou r ph a-
se epitaxy, oÍ VPE). De relatieÍ lange verti-
cale pijl die van ongeveer 560 nm tot 570
nm loopt, vertegenwoordigt groen mate-
riaal dat is vervaardigd door vloeistoÍÍase-
epitaxie (liquid phase epitaxy, oÍ LPE). De
LPE-werkwijze werd tegen het einde van
de jaren zeventig belangrijk voor de mas-
saproduktie van LED's. Groen-emitterend

Tweekleurige lichtbalk-elementen (foto H P).

materiaal dat is vervaardigd door LPE is te-
genwoordig belangrijk helderder en groe-
ner dan door gasÍase-epitaxie vervaardigd
materiaal. Het verschil in rendement wordt
kennelijk niet veroorzaakt door de beper-
kingen die beide processen met zich mee-
brengen. Veeleer mist men nog het inzicht
in mechanismen die het rendement beper-
ken oÍ in deÍecten die tijdens de produktie
van het halfgeleidermateriaal ontstaan.
Zodra de daarvoor benodigde produktie-
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apparatuur in voldoende mate leverbaar is,
zal de LPE-methode in de nabije toekomst
waarschijnlijk de belangrijkste produktie-
methode worden voor groen materiaal. De
VPE-materialen met het hoogste rende-
ment, voorzover bekend in 1980, zijn aan-
gegeven door de drie stippen boven de bij-
behorende verticale pijlen. Het groene
LPE-materiaal met het hoogste rendement
is aangegeven met een driehoekje. De bij
benadering parabolische curven geven het
theoretisch haalbare rendement aan van
een LED, genormeerd op bestaand groen
materiaal.
Het parabolische karakter van de curven
geeft aan dat voor een bepaalde ,,kwali-
teit" halÍgeleidermateriaal, het oranjerode
materiaal het hoogste rendement heeft.
Deze curven zijn alle in de loop der tijd ho-
ger geworden, een trend die zich, naar ver-
wacht, in de toekomst zal doorzetten [1 , 2].

BOUWSTENEN VOOR
DISPLAY.SYSTEMEN

LED-componenten zijn, door hun ontwerp,
bouwstenen voor display-systemen. Dit
geefl de ontwerper van display-systemen
een enorme vrijheid. De LED-bouwslenen
kunnen overal in het display-systeem wor-
den geplaatst zonder problemen met ruim-
te, gewicht oÍ kosten en zonder dat de be-
trouwbaarheid achteruitgaat. Display'ele-
menten kunnen net zo eenvoudig worden
samengebouwd in groepen als los worden
verdeeld over een grotere oppervlakte.
LED-bouwstenen ziln geschikt voor mon'
tage op printplaten en voor solderen in een
golÍsoldeerbad en derhalve bij massapro'
duktie eenvoudig te verwerken. Veelkleuri'
ge en tweekleurige display-bouwstenen
zijn gemakkelijk toe te passen voor het be-
reiken van een verhoogde inÍormatie-over-
dracht t.o.v. een overeenkomstig mono-
chromatisch display-systeem. Een aanlal
van de meest populaire algemeen toepas-
bare soorten displays wordt hierna be-
schreven. Na de beschrijving van de stan-
daardbouwstenen worden mogelijke toe-
passingen van zowel standaard als
,,custom" produkten getoond.

Fig. 7. Constructie van een LED.

in kathode'

LED-chip

aansluitíng geklemd
reflectorschijíie

anode-
aansluiting

vergrctend
bolvormig lensie

veaílverde
aansluitingen

Het eenvoudigste LED-produkt is de losse
LED. Fig. 7 toont de opbouw van een der-
gelijke component. De aansluitingen van
de LED-chip worden aangehecht en ver-
bonden met een tweepolige aansluitdra-
ger. Dit geheel is ingegoten in epoxy om de
mechanische stabiliteit en de optische
eigenschappen te bevorderen. LED's zijn
reeds in vele uitvoeringen met verschillen-
de eigenschappen leverbaar. De licht-
sterkte, de kleur en de openingshoek zijn
voor de meeste toepassingen de drie be-
langrijkste optische parameters. AÍmetin-
gen en montagewijze zijn twee belangrijke
mechanische paramelers.
Daarnaast is er ook behoeÍte aan speciaal
gevormde LED's. Deze zijn onder meer
verkrijgbaar met rechthoekige, driehoeki-
ge, vierkante oÍ pijlvormige voorzijde.
Ook zijn er uitvoeringen met geïntegreerde
serieweerstand (stroombegrenzing) om de
opbouw van het display-systeem te ver-
eenvoudigen en plaats op de printplaat te
sparen.

lichtverstrooiende
segmentholte

lexan plastic
omhulling

LED-chip op
geleidend
epoxy montage-
plaatie

aansluitdrager

anode kathode

Fig. 8. Bij displays volgens de verlengde-seg-
menttechniek verkrijgt men een groter stralend
oppervlak door de LED-chip te monteren in een
relecterende holte, meestal gevuld met een
lichtverstrooiende epoxy. De figuur toont een
dwarsdoorsnede van een segment van een der-
gelijk display.

Displays met grote karakters (7,6 mm oÍ
groter) worden doorgaans gemaakt van
licht-emitterende segmenten die de werke'
lijke aÍmetingen van de enkele LED's op-
tisch verlengen. De LED-chip bevindt zich
in een speciaal ontworpen reÍlecterende
holte, als getoond in Íig. 8. Deze holte is
doorgaans gevuld met epoxy waarin zich
lichtverstrooiende deeltjes bevinden. Deze
constructiemethode met,,verlengde" seg-
menten levert goedkope displays op die
erg licht van gewicht en erg stevig zijn. Het
geëmitteerde licht wordt geliikmatig over
het gehele emitterende oppervlak ver-
deeld, waardoor een vrijwel geheel gelilk-
matig stralend oppervlak ontstaat dat on-
der alle hoeken even helder wordt waarge-
nomen. Produkten met verlengde segmen-
ten zijn in veel vormen leverbaar.

Door het gebruik van één LED per holte
kunnen de displays worden gebruikt met
een gemeenschappelijke anode-aanslui-
ting oÍ een gemeenschappelijke kathode-
aansluiting. Tweekleurige modulen (bijv.
rood/groen) kunnen worden samengesteld
door twee LED's met elk een andere kleur
in één holte te plaatsen en deze anti-paral-
lel te schakelen. De kleur is dan aÍhankelijk
van de polariteit van de aangelegde span-
ning.

Het meest voorkomend is het ééncijÍerige
7-segment display. De opbouw vanzo'n7-
segment display is aÍgebeeld in fig. 9. Door
twee LED-chips per holte toe te passen,
kunnen grotere displays worden gemaakt.
Losse cijfers geven de ontwerper alle vrij-
heid bil de keuze van de opstellingsplaats
van displays. De displays kunnen overal op
het afleespaneel worden geplaatst zonder
problemen met ruimte oÍ gewicht. Modulen
bestaande uit twee oÍ meer grote segment-
displays zijn eveneens verkrijgbaar. Hier-
door wordt de montagetijd bij riien cijÍers
verkort en staan deze altijd exact op één
lijn, terwijl er geen verschillen in de kleuren
en de helderheid tussen de cijÍers onder-
ling optreedt.
LED-rijen en lichtbalkmodulen zijn de
nieuwste vormen van verlengde segment-
displays. De opbouw van de modulen, als
getoond in Íig. 'l 0, maakt het gebruik van
één, twee oÍ meer LED's per holte moge'
rijk.
Lichtbalkmodulen worden onder andere
toegepast bij zgn. ,,analoge" aanwijzers of
als verlichtingsbron achter opschriften. De
lichtbalken kunnen direct achter een tekst
op een indicatiepaneel worden geplaatst.
Ook kan de tekst direct op het licht-emitte-
rende oppervlak van de module worden
aangebracht oÍ erin gegraveerd. Twee-
kleurige lichtmodulen maken het mogelijk
drie verschillende toestanden (bijv. uit,
geel, rood) aan te geven met één enkel
licht-emitterend oppervlak. LED-rijen kun'
nen in veel Íormaten worden gemaakt. Bij-
voorbeeld rond voor gebruik in snelheids'
meters, toerentellers en kompassen.
Rechthoekige x-y-velden worden door-
gaans gebruikt voor compacte annuncia-
tor-modulen.

Zeven-segments displays HDSP-5530 en
HDSP-5730 voor aflezing bij veel omgevings-
licht (foto HP).
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Fig. 9. Constructie van een LED-display met verlengde segmenten.

tende elementen zijn zichtbaar tegen de
ondergrond. LED-displays die vervaardigd
zijn volgens de verlengde-segmenttechno-
logie, zijn geoptimaliseerd voor deze in-
bouwwijze. De niet-oplichtende elementen
van het display zijn visueel niet te onder-
scheiden van de achtergrond. Een display
met doorzichtige blindplaat toont alleen de
actuele informatie aan de gebruiker.
LED-lichtbalkmodulen waarin een vaste
tekst is aangebracht zijn toepasbaar in
goedkope annunciators. Annunciators
worden gebruikt om de toestand van een
systeem over te brengen, om een geselec-
teerde bedrijÍssituatie aan te geven oÍ om
de volgende trap in een volgorde aan te ge-
ven. Fig. 12 toont beide mogelijkheden van
tekstweergave: een doorzichtige tekst in
een ondoorzichtig vlak en een ondoorzich-
tige tekst in een doorzichtig vlak.

I icht-ve rstro oi e n d e h o lte

gríjze bovenzijde
voor goed contrast

LED-materiaal

fl interconnectie"
mechanisme

plastíc behuizing
aansluitdragers

Het meest toegepast zijn echter nog
steeds de lineaire LED-coníiguraties. Fig.
11 toont de constructie van een rechte rij-
module bestaande uit tien elementen. De-
ze modulen hebben aan de korte zijkanten
nokjes en uitsparingen om de eenheden op
eenvoudige wijze te kunnen koppelen.
Rechte rijen worden in auto's toegepast
voor brandstoÍmeters, temperatuurmeters,
snelheidsmeters, richtingaanwijzerverklik-
kers en compacte annunciatormodules [2].

TOEPASSINGEN VAN LED.DISPLAY
COMPONENTEN

Fig. 12 geeft een beeld van het gebruik van
een doorzichtige blindplaat die kan worden
toegepast bij lichtgevende Uisplays. De
displays zijn gemonteerd achter contrast-
verhogend filtermateriaal. Alleen de oplich- Fig. 11. Opbouw van een lichtrij-module met 10 elementen.

Fig. 10. Opbouw van een lichtbalk-module met LED's.

Modulaire 1l-elements LED-balken, typen
HDSP-4820i30/40 (oto HP).

Doorzichtige teksten worden vaak gebruikt
om een normale melding, zoals een be-
drijÍssituatie, te tonen. Bij het gebruik van
ondoorzichtige tekst in een doorzichtig vlak
kan een maximale hoeveelheid licht wor-
den gebruikt om de aandacht van de ge-
bruiker te trekken. Voor belangrijke meldin-
gen als oliedruk wordt een ondoorzichtige
tekst in een doorzichtig vlak toegepast.
Er worden in principe twee methoden ge-
bruikt om teksten op lichtrijmodulen aan te

glashoudend epoxy
vormt gelijkmatig
oplichtend opperulak

lichtverstrooiende
holte verzekert
goede lichtYerdeling

grcte junctie van GaP LED-chip
voor grote lichtopbrengst;
chip-aansluiting door
en geleidende epoxy drager

grijze
lexan plastic
behuizing

kathode-aansluiting

anode-aansluiting

verzi lve rd kope re n a a ns I u itd ra g ers
voor lage thermische weerstand en
goede soldeetbaarheid
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koppelbare LED-elementen

donkore achtergrcnd
tra n spa ra n t twe ez ij d íg
kleeíband

transparante
zaefdruk-Íilm

printplaat 
-

gtiize behuizing

tweekleurige
lichtbalk

zelfklevende
opdruk

fotogevoelige
fílm

transparante
achtergrond

neutraliserend
griisfilter

R?

Fig. 12. LED-Annunciators met doorzichtige blindplaat (neutraal grijsfiltel,

doorgaans een eigen decodeerstuurscha-
keling, hetgeen goedkoop is bij korte dis-
play-rijen. De multiplex-technieken verde-
len de activiteiten van de decoder/stuur-
schakeling tegelijkertijd over de verschil-
lende karakters van het display.

Multiplex-aansturing heeft het voordeel
van een hoger rendement bij grote stromen
en er is minder vermogen nodig dan bij ge-

lijkspanningsaansturing om dezelfde licht-
opbrengst te krijgen.
Door het toepassen van pulsbreedtemodu-
latie kan het display efíectief worden ge-
dimd. Deze techniek biedt de mogelijkheid
tot een continue en uniforme intensiteitsre-
geling van het gehele paneel.
Er zijn multiÍunctionele besturings-lC's ont-
worpen voor balkdiagram displays en voor
numerieke en alÍanumerieke displays. De-
ze kunnen worden aangestuurd vanuit
TTL, MOS en CMOS. Erzijn ook LED-com-
ponenten zoals lampjes, balkdiagrammen,
numerieke en alfanumerieke displays met
daarin gei'ntegreerde decodeerbesturings-
elektronica.

Het gebruik van LED-rijen in instrumentpa-
nelen wordt getoond in Íig. 13. De platte be-
huizing van de rij is compatibel met die van
andere LED-bouwstenen. De componen-
ten kunnen op printplaat worden gemon-
teerd en zijn bestand tegen golÍsolderen.
Fig. 13 illustreert een in zeefdruk uitge-
voerd paneelontwerp. Bij sommige toepas-
singen is het nodig dat de gebruiker de
plaats van een bepaald display-element
ziet, ook al is het niet actieÍ. Dat is bijvoor-
beeld het geval bij displays voor alarmmel-
dingen. De desbetretÍende teksten worden
dan op de voorzijde (oÍ de achterzijde) van
het Íiltermateriaal aangebracht. Aanvullen-
de tekst kan direct op de lichtrij worden
aangebracht waardoor de vorm van het
licht-emitterende oppervlak verandert. ln
Íig. 13 ziet men ook een aantal koppelbare
gebogen lichtrijbouwstenen. Cirkelbogen
in veelvouden van 45" kunnen zo worden
opgebouwd.

brengen. Bij de eerste methode wordt de
tekst direct in de voorzijde van de lichtrij ge-
graveerd, waarna de tekst wordt gevuld
met ondoorzichtig epoxy. Bij de tweede
methode wordt de tekst aangebracht op Ío-
togevoelige Íilm, in zeeÍdruk op een poly-
carbonaatíilm of op een klevende Íilm. De-
ze dunne Íilm, met de tekst, wordt op de
lichtrij aangebracht met doorzichtig twee-
zijdig plakband of met de eigen klevende
achterzijde, dan wel met speciaal monta-
gemateriaal. De duurzaamheid van beide
Íabricagemethoden is getest op krasvast-
heid, bestandheid tegen lospeuteren, tem-
peratuurbestendigheid en bestendigheid
tegen oplosmiddelen. Het opmaken en
aanbrengen van tekst kan gebeuren door
de LED-Íabrikant.

LED-display-elementen met twee kleuren
verhogen de inÍormatiedichtheid van het in
fig. 12 weergegeven display-systeem. Een
lichtrij-module met de kleuren geel en rood
kent drie loestanden: uit, geel en rood.
Hierdoor kan bijv. de autobestuurder met
éen display-element over de motortempe-
ratuur worden geinÍormeerd. Deze is bij-
voorbeeld normaal (geen indlcatie), of
neemt toe maar is nog niet te hoog (gele in-
dicatie) oÍ heeÍt de veilige bovengrens
overschreden (rode indicatie).

AANSTURING EN
SYSTEEMCOMPTABI LITEIT

Voor de aansturing van de LED's zijn diver-
se geÍntegreerde schakelingen lever-
baar, die, evenals de LED's zelÍ, door vele
leveranciers op de markt worden gebracht.
Een LED-display-systeem kan zowel door
gelijkspannings- als door multiplex-tech-
nieken worden aangestuurd. Bij gelijk-
spanningsaansturing is ieder karakter con-
tinu verlicht. Hierbij heeft ieder karakter

Fig. 13. Toepassing van LED-rijen voor een instrumentpaneel.
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BETROUWBAARHEID

Om in een auto te kunnen overleven, dient
een display bestand te zijn tegen extreme
temperaturen en vochtigheid en tegen
schokken en trillingen. LED-displays van
het verlengde-segmenttype worden onder-
worpen aan uitgebreide betrouwbaarheid-
sproeven om er zeker van te zijn dat he-
dendaagse en toekomstige displays onder
deze zware omstandigheden betrouwbaar
hun werk zullen doen.
De temperatuurproeven omvatten onder-
meer cyclische temperatuurwisselingen en
thermische schokken. De temperatuurwis-
selt steeds tussen -40'C en +85 "C waar-
bij de uiterste temperatuur gedurende 15
minuten gehandhaaÍd blijft en de wisseling
tussen de uiterste temperaturen steeds 15
minuten duurt. LED-displays die in auto's
worden toegepast kunnen deze wisselin-
gen meer dan 1000 keer doorstaan.
Bij de thermische schokproeven wisselt de
temperatuur steeds tussen 0 'C en 100 'C
door het display in vloeistoÍ te dompelen.
Deze temperatuurwisseling geschiedt in 3
seconden. Displays van het verlengde-
segmenttype doorstaan de schokproeven
minstens tienmaal. Bij de vochtigheid-
sproeven worden de displays blootgesteld
aan een relatieve vochtigheid van 90 tot
98% bij een wisselende omgevingstempe-
ratuur van - 10 "C tot +65 'C. De displays
functioneren na 1 0 dagen onder deze con-
dities nog steeds goed.

De mechanische stevigheid van een ont-
werp wordt onderzocht door proeven met
schokken, trillingen en constante versnel-
lingen. Displays ondergaan 5 stoten van
1500 G gedurende elk 0,5 ms in zowel de
x-, de y- als de z-richting.
Trillingsproeven bestaan uit een proef met
een vaste Írequentie en een proeÍ met een
variabele Írequentie. De proeÍ met de vaste
Írequentie duurt in totaal 96 uur. Het dis-
play ondergaat een trilling van 60 Hz bij

Fig. 14. Klokradioschaal met LED's.

De HDSP-8820 heeft een totale lengte van
105,8 mm en beschikt over 101 rood oplichtende
LED-elementjes. Dergelijke LED-balken vor-
men een interessant alternatief voor allerlei me-
chanische positie-indicatoren (foto HP).

een minimum van 20G in de x-, de y- en de
z-richting, gedurende 32 + I uur per rich-
ting.
De proeven met een variabele Írequentie
betrefÍen een trilling die loopt van 100 Hz
naar 2000 Hz bij 20G. Dit gebied wordt
steeds 4 keer gedurende 4 minuten doorlo-
pen in de x-, y- en de z-richting.
Bij het beproeven met een constante ver-
snelling ondergaat het display een versnel-
ling van 20 000 G van telkens één minuut
in de x-, de y- en de z-richting.
Huidige gegevens betreffende de levens-
duur bij maximaal toelaatbare aansturing
en een vermogenscyclus bij maximaal toe-
laatbare gelijkspanningsaansturing tonen
aan, dat de MTBF (mean time between fai-
/ures) groter is dan 500 000 uur. De MTBF
is groter dan 2 miljoen uur bij gemiddelde
aansturing en een omgevingstemperatuur
van 25'C [2].

VORMGEVING

Fig. 14 toont het uiterlijk van een display-
systeem dat is gerealiseerd door het com-
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bineren van enige LED-bouwstenen. Het
display van de klokradio geeft zowel een
analoge als een digitale aanwijzing voor de
Írequentie en voor de tijd. De rechte rij van
101 elementen wordt gebruikt als positie-
indicator, waarbij er altijd maar één ele-
ment oplicht dat de opgedrukte Írequentie-
aanduiding verlicht. De kleur van de nume-
rieke viercijÍerige module is dezelÍde als
die van de rij tijdens het aÍstemmen maar
deze kleur is anders bii de tijdweergave.
Een uniÍorm stralend plat oppervlak heeÍt
een zodanig stralingspatroon dat per op-
pervlakte-eenheid in alle richtingen een
constante hoeveelheid licht wordt uitge-
straald. Een dergelijk vlak noemt men wel
'lambertiaans'. Onder welke hoek men ook
kijkt, het afgestraalde licht is altijd even hel-
der [1]. Het display met verlengde segmen-
ten en de rechte rij, als getoond in fig. 14,
hebben vrijwel lambertiaans licht-emitte-
rende oppervlakken.

CONCLUSIES

LED-displays zijn tegenwoordig ideaal
voor vele toepassingen in de auto- en
vliegtuigindustrie. LED's met hoge presta-
ties, zowel standaard als'custom', kunnen
voldoen aan de zware eisen die worden
gesteld t.a.v. aÍleesbaarheid en kwaliteits-
niveau. LED-displays kunnen in prijs wed-
ijveren met andere technieken voor elek-
tronische displays. Het ruimtelijk verdelen
van LED-componenten kost in principe
niets meer dan het bij elkaar plaatsen er-
van.

Al met al is de LED-display-technologie
zeer geschikt voor toepassing in de auto-
en vliegtuigindustrie. Omdat de prestaties
steeds beter worden en het aantal beschik-
bare standaard bouwstenen steeds toe-
neemt, zal de LED-display-technologie
voor deze industrieën uitgroeien tot de be-
langrijkste display-technologie voor gedi-
stribueerde signalering.

Literatuur:
[1] S. Gage, e.a.: ,,Optoelectronics Applications Ma-
nual', New York, McGraw-Hill, 1981.
[2] M. Greene: ,,Advances in LED Display Technolo-
9/', Society oÍ Automotive Engineers (SAE), paper
810795, juni 1981.
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VME modulen - FORCECOMPUTERS.
Het computersysteem van de toekomst is nu leverbaar:
o SYS 68K/CPU-1(A):CPU-board I (10) MHz

- Processor: 68000 SMHz clock
(10 MHz clock)

- 128KByte RAM on-board,
uitbreidbaar tot 512 KB

- 3 seriele poorten
- 24 bits parallel-poort
- Real-time klok met battery-back
- Monitor met disassembler/assem

o SYS 68K/MOTH-09: 9 slot motherboard
. SYS 68K/MOTH-20: 20 slot motherboard

up
bler

SOFTWARE
. SYS 68K/Monitor met one-line

assem bler/d isassem bler
O FORCE/IDEAL:

Screen oriented ed itor/68000
assembler

o BASIC-68K: 68000 basic
interpreter/compiler

(kw3/83)
(kw3/83)
(kw4183)
(kw4l83)
(kw4l83)

o SYS 68K/dram-1: DRam board

o SYS 68K/RR-1: EProm/SRam board

- 512 KByte DRam
- Uitbreidbaar tot 2 MByte DRam
- On-board parity check
- Toegangstijd 310 nsec
- Zowel 8 als 16 bit data
- Adressen jumper-selecteerbaar
- Multimode door control-

en statusregister

- Max. 512 KByte aan geheugen
- 16 vrije sockets voor SRam, EProm,

EEProm of Rom
- Adressen jumper-selecteerbaar
- Toegangstijd per socketpaar

selecteerbaar
- Battery-backup voor SRam

TOEKOMSTIGE PRODUKTEN
.SYS 68K/SASI : Sasi interface
.SYS68K/S|O-1: Ser. comm. l/O
.SYS 68K/CPU-2: CPU-board (global RAM)
.SYS 68K,4/VFC-1 : Winch./Floppy contr.
.SYS 68K/GDC-1 : Graphic display contr.
oSYS 68K/CPU-3: CPU-board met mem.man. (kw4l83)
SOFTWARE: UNIX-FORTH-FORTRAN-PASCAL

Alle inÍormatie:

Itcon electronia bv
r - Ook leverbaar met 128 KByte

EProm of SRam Hollandsch Diep 57 - 2904 EP Capelle a.d. Ussel
Telefoon: 010 - 51 9533 Telex: 26160' SYSTEM 68000 VME volgens VME rev. B.
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PCM - COMDAC.
DAC-88:9-255law
DAC-89:A-law

PCM. REPEATERS

RPT-81

RPT-82

RPT-83

RPT-84

PCM - (DE)-M U LTTPLEXERS

DMX-88: 8-kanaals
DE-MULTIPLEXER

MUX-88: 8-kanaals
MULTIPLEXER

Voor inlichtingen:

FOITRDId (NED) B.v.
VAN ïUYL VAN SEROOSKERKESTRAAT 81-85 TEL.:070-874400
P.O. BOX 37 - 2270 AA VOORBURG TELEX: 32023 - nl

HET COMPLETE PROGRAMMA

OSl4OO.SERIE LOW COST
DIGITAL STORAGE

* DIGITAAL EN PORTABLE *

Gould, sinds jaren de leider in digitale geheugenoscilloscopen'
brengt nu de OS1400-serie uit. De OS1400-serie is de absolute
topper in prestatie in relatie tot zijn lage prijs.

DIGITAAL EN PORTABLE
Voor een gewicht van slechts 6 kg onlvangt u een volwaardige
digitale geheugenscope met 20 MHz bandbreedte; 2 kanalen met
gevoeligheden vanaÍ 2 mV/cm; 2MHz digitalisatiesnelheid en een
geheugen van 1024 - 8 bits woorden; Pre-trigger-, Roll- en
ReÍreshed display modes; en standaard een analoge X-Y plotter
uitgang. Al deze eigenschappen, te zamen met de geringe
aÍmetingen, maken de OS1400-serie bij uitstek geschikt voor
serviceactiviteiten, als ook voor de meest uiteenlopende
applicaties in laboratoria en onderuijs. OÍ als handige tweede
scope by uw vaste meetopstelling.

De OS1400-serie, digitale geheugen scopes, reeds vanaÍ
Í 5500,-.

GOULD VERKOOPKANTOOR
Voor inlichtingen, ve.koop €n onderhoud heeÍt Gould een eigen organisatie met

specialisten en servicedienst in Nederland en België.

Laat u zich overluigen door een vriiblijvende demonstratie. Bel of schriiÍ naar:

GOULD INSTRUMENTS
SYSTEMS NETHERLANDS
MeenthoÍ 15
1241 CP KORTENHOEF
TeleÍoon: 035 - 63418 (België: 02-648 89 60)
Telex: 43514 (cohe nl)

Antwoordnummer 1502
12OO WL KORTENHOEF

geen
postzegel

nodig

+ GouLD

! Gaarne documentatie OS 1400-serie
! Gaarne bezoek specialist

lnÍormatie andere produkten:

! Recorders ! pP-ontwikkelsystemen

! Logic analyzers ! Power supplies

Naam
BedrijÍ
Adres
Postcode
Plaats
Telefoon

Electronics ÉL-3-8
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ETER DAN EEN
DERDE HAND

Het ,,derde handje" dat uitgroeide tot'n systeem.
Uw werkstuk kan in elke gewenste stand gedraaid

en gekanteld worden.

Vele accessoires zijn leverbaar, o.a.:

- printplaathouders

- werkstukklem met max. spanwijdte van 165 mm

- vacuum voetstuk

- bankschroefjes met nylon of stalen bekken
enz., enz.

Een uitgebreide katalogus ligt voor U
klaar.
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DISPLAY MET DATA
SCROLLING

De jongste uitbreiding van de di-
gitale-displayfamilie van Hewlett
Packard, het HP 1347 A HP-IB
(lEEE488) display, is een volledig
programmeerbare zelÍstandige
eenheid voor highspeed vector
graphics. Het zes inch grote kat-
hodestraalbuisdisplay heett z'n
eigen voeding, waardoor het ge-
schikt is voor montage in een rek
of in een werkbank. De beeldbuis
van de HP 1374 A geeft real-time
grafische aÍbeeldingen met een
zeer hoge resolutie (2048 x 1513
beeldelementen), zoals nodig is
voor analyse van golfuormen, da-
ta-acquisitie en procesbesturing
en -bewaking. Het in segmenten
opgedeelde 16 x I K woorden
reÍresh gehuegen kan maximaal
64 aparte beeldscherminhouden
opslaan. Deze afbeeldingen kun-
nen onder programmabesturing
snel achler elkaar worden weer-
gegeven bij animatie- en simula-
tietoepassingen als modelanaly-
se.

De belangrijkste eigenschaP van
de HP 1347 A is de mogelijkheid
van data scrolling. Het scrollen
van de data over het scherm gaat
in twee richtingen (links naar
rechts of rechts naar links). Er
kan met rasters, tekst en goltvor-
men (tot 32 tegelijk) hetzii indivi-
dueel, hetzil in combinatie wor-
den geschoven. Het disPlaY kan
biivoorbeeld een golfuorm en èen
rasler verschuiven, terwijl de

tekst blijft staan. Ten gevolge van
het uitgebreide geheugen kunnen
alle opgeslagen data over het
beeld van de HP 1347 A worden
geschoven om ze te bewaken en
te analyseren.

Omdat de HP 1347 A de Hewlett
Packard Graphics Language als
interface-taal gebruikt, kan de
grafische informatie naar HP-lB/
HP-GL plotters worden gestuurd.
Dit sturen geschiedt via een druk-
knop aan de voorzijde oÍ op com-
mando van de systeemcomputer.
De gegevens op het beeldscherm
kunnen te allen tijde op de plotter
worden vastgelegd via de hardco-
py-uitgang, die otÍ-line is.
Omdat het display programmeer-

baar en HP-GL compatibel is, ac-
cepteert het ASCII-commando's
van taÍelcomputers of mainfra-

mes. ls echter de snelheid van
de data-overdracht belangrijker
dan het gemak van de HP-GL
syntax, dan kan er ook binair
worden gewerkt, waarbij com-
mando's van I tot 16 bit worden
gebruikt, Het programmeren van
het systeem wordt verbeterd door
het display op 'listen only' te zet-
ten en dan als HP-IB monitor te
gebruiken. Als het toestel zo
staat ingesteld verschijnen alle aí
te drukken karakters op het
scherm.
Een aangepaste ASCII-karakter-
set met uitbreidingen voor vreem-
de talen en speciale symbolen is
opgeslagen in ROM. De HP 1347
A kan zo worden geprogram-
meerd dat hij karakters van vier
formaten in vier programmeerba-
re orièntaties tekent.

lnl.: Hewlett Packard Nederland
BV, Van Heuven Goedhartlaan
121 , 1181 KK Amstelveen (020)
47 20 21.

NEDERLANDS
KLEURENBEELDSTA.
TION
Haarlem Computer Syslemen BV
brengt onder de naam Lunit de eer-
ste Nederlandse intelligente grafi-
sche kleurenterminal op de markt.
De terminal wordt geleverd in twee
series, te weten de GT-102 met 64
direct zichtbare kleuren en 640 x
500 beeldpunten en de GT-203
met 512 zichtbare kleuren en 1024
x 800 beeldpunten. Beide model-
len hebben een veelvoud aan ge-

LICHTKRANT MET LED.DISPLAY

Door het op steeds grotere schaal toepassen van process-controllers en
microcomputers, is de vraag naar displaysystemen die zijn bedoeld om in-
formatie te veÍstrekken bij het bewaken van bijv. een produktielijn sterk
toegenomen. Er is daarbij de behoefte ontstaan aan kant en klare display-
systemen, die men direct aan kan sluiten op al in gebruik zijnde appara-
tuur, ongeacht hel dataÍormaat dat deze apparatuur uitgeett. Wat men no-
dig heeft om zo'n systeem te kunnen realiseren is enerzijds het eigenlijke
display dat moet voldoen aan diverse eisen ten aanzien van karakterhoog-
te, lichtintensiteit, zichthoek en kleur en anderzijds een flexibele vorm van
logica om dit display op iedere gewenste manier aan te sluiten.

Een van de meest gangbare displays is het 7-segment LED-display, dat
door de toegepaste halÍgeleidertechniek wordt gekenmerkt door belrouw-
baarheid, lange levensduur (ca. 150 000 uur of meer) en een brede zicht-
hoek van ca. 1 30". Een beperking die men echter vindt bii het toepassen
van dergelijke displays is dat ze alleen hexadecimaal zijn te gebruiken en
dat ze wat betrefl maximale karakterhoogte zijn begrensd tot ca. 25 mm.
Een betere oplossing bieden puntmatrixdisplays, die zijn opgebouwd uit
losse LED's. Deze displays bieden meer mogelijkheden voor wal betreft
alfanumerieke en zelÍs grafische toepassingen. Ook ten aanzien van
breedte en hoogte is men niet aan bepaalde aÍmetingen gebonden. Door
te kiezen voor een bepaald type LED kunnen de kleur, de helderheid en de
zichthoek worden bepaald. Hierbij spelen omstandigheden, zoals kijkaÍ-
stand, kijkhoek, omgevingslicht en de Íunctie van het display (bijv. alarme-
ringen oÍ mededelingen) een belangrijke rol.
Om een zo groot mogelijk toepassingsgebied te verkrijgen is het noodza-
kelijk dat een dergelijk displaysysteem alle mogelijke data accepteert.
De firma Spèctronics Micro Systems Ltd brengt voor dit doel een lichtkrant
op de markt, die gebruik maakt van een microprocessorbestuurd modulair
8 x I punten matrixdisplay zonder lengte- oÍ hoogtelimieten. Dit resulteert
in een compact universeel display, dat is gevat in een 1,2 mm dikke plaat-
stalen behuizing. De lichtkrant beschikt over een universele interface, die
standaard 85232-, 324- ol 20 mA stroomlus-signalen accepteert. Door de
veelzijdigheid van de toegepaste microprocessor is de lichtkrant boven-
dien geschikt te maken voor ieder ander analoog, serieel of parallel data-
formaat.
Het is tevens mogelijk om bepaalde boodschappen oÍ parameters (bijv.
alarmeringen enz.) in een ingebouwde EPROM op te slaan, zodat men een
dergelijke boodschap van buitenaÍ met behulp van een puls- oÍ maakcon-
tact kan activeren. Een andere eigenschap is dat men meer van deze licht-
kranten in groepen oÍ allemaal tegelijk kan activeren, resp. adresseren.
Toepassingen voor dergelijke lichtkranten zijn te vinden op vliegvelden,
stations, langs grote produktielijn, bij transportsystemen, voetbalvelden
enz.

lnl,: Klaasing Electronics BV, Beneluxweg 27, 4909 SJ Oosterhout
(01620) 51400.
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Nrwet:deIIPl63O. Problemen, Zoals het slecht functioneren
vanöe I/O poort, worden vlot ontrafeld.

Tirning eÍf state.
De nieuwe HP 1630 maakt iedere logic

analyzer waarmee u géén software perfor-
mance analyses en interactieve metingen kunt
verrichten, ouderwets.

'§í'ant de HP I 63 0 levert u die prestaties erb ij,
voor hetzelfde geld of zelfs minder. En dan te
bedenken, dat de HP 1630 ook op het vlak van
timing en state andere logic analyzers in de
schaduw stelt.

Met z'n 100
HP 1630 u tal van

MHz timing anzl biedtde
zoals

het triggeren op
pulsen. Metde25MHLz
state analyzer kunnen
onafhankelijke condi-
ties worden gecombi
neerd voor het definië-
ren van een trigger
volgorde.

Als condities kun-
nen alle combinaties
van adres- , data-,
control- en statuslij nen
worden gedefinieerd.

Indenlaad: méér
mogeliikheden

De HP1630 Ls stan
daard uitgerust met de
Hewlett-Packard Inter-
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Software perforrnance analyse.
Door middel van "overview- metingen"

krij gt de programmeur een histogram van de pro-
cessoractiviteit in de verschillende delen van de
software. Sofrware routines die vaak worden
opgeroepen en veel executietijd vergen, worden
zo snel opgespoord.

Interactieve metingen.
Sofrware optimaal aanpassen aan de hard-

ware of andersom, het kan nu allemaal. Met de
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HP 1630 kunt u de busactiv iteit in de state-mode

face Bus (HP-IB) èn de
nieuwe Hewlett-Packard Interface Loop (HP-IL)

U kunt er een grote verscheidenheid aan
aflezen op àanslu iten. En u kiest u ir
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I WStuur mii uw uitvoerige biochure over de
nieuweHP 163OA/D.
Naam:
Functie:
BedriifÍnstelling:
Adres:
Postcode/Plaats: 

-

Telefoon:

Zenden aan: Hewlett-Packard Nederland BV,
Anrwoordnummer 57, 1180 VB Amstelveen
(geen poszegel).
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heugen van 1 024 x 1 024 beeldele-
menten, adresseerbaar op de di-
verse planes.
De Lunit kan volledig worden inge-
zet voor standaard- en specifieke
programma's die gebruik maken
van terminals zoals de DEC W100
oÍ de TEK401O-serie alÍanumerie-
ke en grafische beeldstations.
Men heeft de keus uit diverse lekst-
fonts van variabele breedle en kan
ook beelden en tekst mengen. De
tekst-fonts kunnen door de gebrui-
ker eenvoudig worden aangepast
of door de computer worden gela-
den. Via de video-uitgang kunnen
verschillende andere monitoren
worden aangestuurd. Daarnaast is
het mogelijk, ondanks een enkel-
voudige verbinding met de compu-
ter, maximaal acht separate moni-
toren ieder van eigen inÍormatie te
voorzien.

lnl.: Haarlem Computer Systemen
BV, postbus 5325, 2000 CH
Haarlem (023) 32 49 51 .

LED MET
TEKSTVENSTER
De optoelektronische divisie van
General lnstrument introduceerde
recentelijk een hoog vermogen
LED lampje - De llluminator.
De llluminator is een halÍ-watt so-
lid state lampje met een vergelijk-
bare lichtopbrengst als een halt
watt gloeilampje, echter met so-
lid-state levensverwachling. Het
is in staat om een tekstvenster
van 1x1 inch (6,45 cm21 te ver-
lichten.

P0$ir

Voor de constructie van de T1 3/
4 behuizing is gebruik gemaakl
van een dubbel spuitgietproces
en de hoge lichtopbrengst wordt
gerealiseerd door twee in serie
geschakelde hoge rendemenl
LED-chips met exlra groot opper-
vlak. De totale openingshoek is
''140 graden.
De llluminator is momenteel ver-
krijgbaar in rood en geel in twee
lichtintensiteits-categorieën bin-
nenkort zullen ook groene typen
beschikbaar komen.

lnl.: Techmation Electronics BV,
postbus I - 4175 ZG Haaften
(04189) 2222.

TERMINAL VOOR DE
INDUSTRTËLE
OMGEVING
Gebaseerd op de VT1O0-terminals

q
$

POTïER

ON

heeft Digital een tweetal terminals
ontwikkeld voor gebruik in indus-
triële omgevingen: de RT100 en de
RT102.
Deze terminals hebben dezelfde
functionaliteit als de W100 en de
VT102 en zijn daarmee volledig
compatibel.
Ze zijn ondergebracht in een spe-
ciale behuizing, die weerstand
biedt aan agressieve omgevingen.
Het luchtÍilter is in een slede ge-
monteerd en kan makkelijk worden
schoongemaakt of verwisseld. De
RT100 kan worden uitgebreid en
de RT102 is standaard uitgerust
met een printerpoort en de advan-
ced video optie.
Het toetsenbord is van het mem-
braamtype en heeft een numeriek
en alfanumeriek gedeelte, Het is aÍ-
neembaar en tot 60 cm verwijderd
van de terminal te gebruiken.
De RT1OO-terminals kunnen wor-
den gebruikt bij temperaturen van
1 0..,50 "C en een relatieve vochlig-
heid tot 90o/o (niet condenserend).

lnl,: BV Diode, Hollantlaan 22,
3526 AM Utrecht.

DIGITALE
PANEELMETER
Het leveringsprogramma van
Hartmann & Braun is uitgebreid
met een digitale paneelmeter,
type DS 96 20, met een cijferom-
vang van + 19999 (41 2 digit). Dit
instrument, waarvan de frontaÍ-
metingen 96 x 48 mm zijn, heeÍt
de volgende eigenschappen:
- Directe temperatuurmeting
door middel van een Pt 100 DIN
(2- of 4-draads schakeling) weer-
standsthermometer oÍ thermokop-
pel type J (Fe-CuNi), al oÍ niet
met ingebouwde koudelascom-
pensatie. Oplossend vermogen
bij temperatuurmetingen 0,1 "C,

- Door een microprocessor
wordt de temperatuurcurve geli-
neariseerd.
- Naast de temperatuurmetingen
zijn ook gelijkspanningsbereiken
van min. + 0,2V, max. + 250 V,
gelijkstroombereiken van min. +
0,2 mA, max. + 6 A, wisselspan-
ningsbereiken van min. 2 V, max.
250 V en wisselstroombereiken
van min. 0,2 mA, max. 6 A moge-
lijk, waarbij de cijferomvang aan-
gepast kan worden aan de te me-
ten tysische grootheid (bijvoor-
beeld 0 (4)...20 mA ^ 400...1400
uh).

Het huis van de digitale paneel-
meter is zodanig gemaakt, dat
stoorspanningen geen invloed op
de elektronica kunnen geven. De
uitlezing gebeurt met een 7-seg-

4qci qq yh

t«B

ments LED-display met een cijfer-
hoogte van ca. 14 mm, met naar
keuze een rode oÍ groene kleur,
en het is mogelijk om via een ex-
terne aansturing de komma op
het display naar een andere posi-
tie om te schakelen. Om een zo
universeel mogelijk toepassings-
gebied te verkrijgen zijn alle ge-
bruikelijke voedingsspanningen
leverbaar, zoals 220 V, 1 10 V en
24 V wisselspanning, alsmede 24
V gelijkspanning. Als het meetsig-
naal voor andere digitale instru-
menten gebruikt moet worden, is
het mogeliik een BOD-uitgang op
de digitale paneelmeter te laten
aanbrengen.

lnl,: Hartmann & Braun Neder-
land BV, postbus 166, 2640 AD
Pijnacker (01 736) 61 40.

MULTICOLOR DISPLAY
Natron introduceert een generatie
multicolor displays. De instrumen-

ten met DIN-frontafmetingen (96
x 48 mm) zijn standaard voor-
zien van een driekleurige uitle-
zing, nl. met een groen, resp.
geel, resp. roodgekleurd display.
De overgangsniveaus van deze
kleurwisselingen kunnen d.m.v.
een trimmer aan de voorzijde van
het display worden ingesteld.
Daar de instrumenten zijn voor-
zien van een alarmunit, kunnen
zij tevens ten tijde van kleurwis-
seling een alarm-uilgangssignaal
verzorgen.
De 3,5 digit displays hebben een
karakterhoogte van 12,7 mm, Ze
kunnen worden aangestuurd met
verschillende codes, bijv. 7 seg-
ment code, 11 bit binaire code of
BCD. Tevens kunnen ze worden
ingezet als digitale paneelmeter
met diverse uitgangen, multime-
ter, temperatuurmeter of als uitle-
zing in de medische sfeer.

lnl.: BV lr, l, Hartogs, Strevels-
weg 700-603, 3083 AS Rotter-
dam (010) 817833.

ALFANUMERIEKE
EN GRAFISCHE
DISPLAYS

De Amerikaanse Íirma DECO (Di-
gital Electronics Corporation) pro-
duceert diverse series grafische en
alfanumerieke displays. De dis-
plays werken volgens het vacutim-
Íluorescentieprincipe en bieden
daardoor een Ílikkerloos, helder
beeld. Voor de voeding is slechts
een enkele 5 V gelijkspanning no-
dig.
Alfanumerieke displaymodulen zijn
beschikbaar voor 1 0, 20,32 en 40
karakterposities. Het grootste alÍa-
numerieke display kan zes Íegels
van 40 karakters weergeven. De

karakters zijn opgebouwd uit 14
segmenten of uit een 5 x 7, resp. 5
x 12 puntmatrix, waarbij karakter-
hoogten tot 9 mm kunnen worden
gehaald. De displays beschikken
over een parallele en een seriële
TTL interÍace, terwijl een RS-232
interface optioneel is.
Grafische displays worden gele-
verd met Íormaten van 26 x 256
punten tot 256 x 256 punten. Dit
laatste type heeft een alfanumerie-
ke capaciteit van 28 regels van 40
karakters. Ook voor deze displays
geldt, dat een enkele 5 V voeding
voldoende is.

lnl.: Auriema Nederland BV, Door-
nakkersweg 26,5642 MP Eindho-
ven (040) 816565.
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De oplossino uooÍ
'n ueÍdere integtatie!
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met als grote* een mtntmum
voordelen:
aan

dynamisch getest.

Dit kan Simac electronics u

De kennis en seruice die Simac electronics u biedt,
geven u bij het vaststellen van uw keuze extra
zekerheid. U kunt rekenen op een ondersteuning van
zowel de hard- als software voor deze producten,
zoals ontwikkelen debug tools.
Een voorbeeld van de mooeliikheden:* uPD 7503 een 4 bits mícrcicomDuter met Droarammeerbare'LCD driver in CMOS met 4K x b ROM;* ltPD 7811 een I bits microcomputer met ND convedet met

8 ingangen 4K x I ROM en seiële interface;
of oate arruvs:
* Ë,CL s1o'tot 2OOO oates 0.5 ns delev Det Doort:* TTL 250 tot 1 OOO óetes 2:5 ns delaí ber boort!t CMOS 400 tot tOiOOO gaies 3 ns a'elay per pciort.

Bel gerust, de mogelijkheid voor de verdere
inteQratie, zoals u die wenst, ligt binnen handbereik.
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Ueenstraat20, 5503H8 Uoldhoyen.ïsl.: 040-533125- _ ^. --
Uoorultgangsótraat 52, Bus 3, 1000 Brusssl. I0l.: 02-2t 0.2{.53
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U zou don meteen weten hoe het oonvoelt ols u 03240 - 12554 "oonrookt"
om Rodikor te bellen voor documenlqtle.
Met een kontoktdruk von 5ó grom en een kontoktoÍsiond von 0,,,l8 mm

bijvoorbeeld. OÍ "een b6etje" zwqorder; 227 grom met loten we zeggen
een kontoktofstond vqn 0,ó3 mm,

To€tsenkonïoktloog
lsolotieloog
Kontoktloog

- Met tronsporonte en holttronsporonte gedeelten
voor heldere disploy-oÍlezing oÍ led-indikotie.

- Metde mogelijkheid voor helvervongen oÍ
omwisselen vqn teksten.

- Meteen moximole belosting von 30V bij 50mA en
een minimole isolotieweerstond von '1OMOhm.

- Met een kontoktsprong von moximool 9n, sec, en
een weerslond von 0,'l tot mqximool ',l00 Ohm.

- En deze schokelingen minimooltwintig miljoen keer
zonder monkeren.

De exclusieÍ door Rodikor geleverde
keyboords zijn een kwqliieitsprodukl von
NFI Electronics Ltd., Europo's groolste Íobrikont
von membroqnschqkeloors.

De keyboords worden "custom mode"
geleverd, evenlueel Ílexibel oÍ op een pc-boord,
voorzien von besiuringselectronico.

Keyboords zljn slechts één onderdeel von het
brede en uiterst gunslig geprijsde oonbod in
componenten von Rodikor,

BEt VOOR INFORMATIE: 03240-12554.
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VLAKKE PRINTRELAIS met een

hoogte van slechts 10,5 mm. Met
1 sterkstroomkontakt voor 3Al
250V of met 2 toÍ 4 vergulde
palladium zilveren twin kontakten
in crossbar uitvoering voor infor-
matieoverd racht.

N.V. SMITT RELAIS
BREDERODESTRAAT 188
2000 ANTWERPEN TEL. 031 - 16.10.09

INSTRUMENTENFABRIEK H.M. SMITT B.V.
3720 AC BILTHOVEN - NL POSTBUS T4O
ïEL: 030. 780813 TELEX 47600

O

-ELAIS

I

+ GouLD LOGIC AN ALYZERS
Electronics

*rurs +

E

-,'--'l.@

IIIiiI!
aI
a
at

ItIIItIIt

rrIa"Ér'
d

É1.!
É.
grt
#!*,
'gil



o E rrlFt oö

Q r.2 .O O O

6

d

a

19"
EN Een kompleet transport- en

inbouwprogramma
voor 19" instrumenten.
Sterk, licht en roestvrij.
Transportkisten,
schokgedempt,

ook

Eltran transport-
behuizingen
(MtL-STD-810,
lP 56), lessenaars,
consoles
(38 maten),
instrumentenwagens,
kasten (24 maten) en frames.

Dat alles snel en concurrerend
geprijsd te leveren.
U itvoerige doku mentatie
per produktgroep op aanvraag.

Brands b.v. postbus 2,
5060 AA Oisterwijk,
te,.04242-19011*
Heusdensebaan 52,2000 m2 showroom

,,
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K1 05-D NIEUW
. NIEUW van GOULD-BIOMATION de K105-D
Het Kl05-D main Írame heett ruimte voor drie modules, waarmee de iuiste
samenstelling vooÍ data- en timing-analyse kan worden gemaakt. 32 oÍ mesr kanalen
voor complexe soÍtware-analyse, aangevuld met I oÍ 16 kanalen voor optimale
hardware-analyse.
De K105-D biedt het volgende:
- 32 oÍ 64, 20 MHz timing- en datakanalen met interne en externe klok (max. 8),

- I oÍ 16, 100 MHz timing- €n datakanalen met interne en externe klok (max. 2).

- beide secties werken onaíhankelijk (2 analyzers in één) oÍwel volledig gekoppeld.

- I niveaus Trace Controlru, dit komt oveÍeen met 14 niveaus sequentiële
triggering.

- graÍisch overzicht en histogrammen voor doeltretfende soÍtware-analyse.

- RS-232-C en IEEE-488 interlaces standaard.
- Íloppy disk unit (optie).

TRACE CONTBOLTM
Trace Control is het geavanceerde triggermechanisme uit de Kl01-D/K102-D. ln de
Kl05-D is dit systeem verder verÍi.ind. Trace Control wordt met een van Pascal
aÍgeleide b€sturingstaal gerealiseerd. D€ gebÍuiker kan labels per instelling
definiëren.

K105-D bediening
De gebruiker heeft k6uze uit beeldschermmenu's en ,,soft keys" oÍ uit een snelle
directe tosgang. Voor ÍeÍerentie heett de analyzeÍ in de soÍtware 28 pagina's
gebruikeÍaanwijzingen.

K105-D tolerantie- en storingsanalyse
Voor analyse kan de analyzer vergeliikingen mat een reÍerentie-geheugen uitvoeren.
Uniek is dat de gebruiker tolerantie-gebieden kan aangeven. Voor storingsanalyse
kan de analyzer opnamen maken met verschillende ,,thresholds" en vergelijken met
een opname met nominale waarden.

INTRODUCTIE-AAN BIEDING ! ! !

Ter introductie biedt GOULD dit geavanceerde Logic Analyzersysteem aan mèt 10%
korting voor alle conÍiguraties.

GOULD VERKOOPKANTOOR
Voor inlichtingen, verkoop en onderhoud heeÍt Gould een eigen organisatie met
specialisten en servicedienst in Nederland en België.
Laat u zich overtuigen door een vrijblijvende demonstratie. Bel oÍ schrijí naar:

GOULD INSTRUMENTS
SYSTEMS NETHERLANDS
Meenthof 15
1241 CP KORTENHOEF
Telefoon: 035-634Í8 (België: 02-648 89 60)
Telex: 43514 (cohe nl)

Antwoordnummer 1502
12OO WL KORTENHOEF

! Gaarne documentatie K 105-D

! Gaarne bezoek specialist

lnÍormatie andere produkten:

! Recorders n pP-ontwikkelsystemen

! Oscilloscopen ! Power supplies

Naam
BedrijÍ
Adres
Postcode
Plaats
Telefoon

geen
postzegel

nodig
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batterrjen en voedingen
Yoor industrieelen

professioneel gebruik
SAFI maakt samen met CEAC. de fabri-
kant van loodaccu's. deel uit van de groep
ELECTROCHEMIE van het CGE-
concem en is niet alleen Europa's glootste
batterijproducent maar ook de producent
met het meest uitgebreide programma.

SAF-f lithium batterijen hebben vele
toepassingsmogelijkheden zoals memory
back up, telecommunicatie. registratie-

apparatuur. pacemakers, maar ook in een
zaklantaarn. waardoor deze in nood-
situaties altijd brandt.

Ook onder extreme omstandigheden zijn
SAFI lithium batterijen betrouwbaar.

Lith ium-mangaandioxyde (Li-Mn02)
Lith iu m-zi lverch romaat ( Li-Ag2CrOa)
Lithiu m-koperoxyde ( Li-CuO) -
Lithium-thionylchloride (L|-SOCI 2 )

(r'
(\l
o

SAFT Lithium batterijen
Voor elk batterij-probleem een oplossing.

CGEffi
NEDERLAND BV

Konineinnesracht 64. Den Haa-q,
teleÍbon (070) 60 88 l0: Postbus 85.860.

2508 CN Den Haag. Teler 31045.

CGE ALSTHOM Nederland bv is een
dochterondememing van de Franse concerns
Compagnie Générale d'Electricité en Alsthom-
Atlantique. welke maatschappijen een vooraan-
staande plaats innemen op het gebied van
elektrische en elektromechanische installaties.
Nadere gedetailleerde informatie wordt u gaarne
verstrekt.
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RCTIViTEITEN:
-PRODUCTIERIJP MRKEN von uv ELEKïRONICR ONT!,IERP

d.m.v. onze CBD-GROEP t.b.v. BI-of MULTILRyERS.
( [ever ins von fotop Iots 1:1, boorbond, product ie-

së9èv€r,lsrProefpr ints e, d. )

-EIGEN PCB-FRBRIKHGE von uw CB0-PROEFPRINT en SERIE5.
-PCB-RSSEMBLffGE en T0ELEVERING von het COMPLETE

COMPONENTEN-PRKKET .

RLLES ONDER EEN DFK TE VINDEN BETEKENT VOOR U EEN GROOT VOORDEEL.

U KUNT DRRRMEE HOGE OGEN GOOIEN. BELRNGRIJK VOOR U EN U\./ PRODUCTIE?

PROFE5SIONELE RRNPRK ll/IJ DENKEN VRN l/EL! ONZE UITGEBREIDE

REELE CRLCULFTIE BEDRIJFSBROCHURE LIGT VOOR U GEREED'

Bilïhoven Tel, O3O-7915O4 (3 tl,nen) Postbus 351 3720 AJ Bilthoven. Telex 40595

U
U
e,.
U#
!!t

cL@Írmr@milG Bl,
Itccl^tt aLlrïrcxr3cxE PioourEx

BETROUUBFRE LEVERÏIJDEN
FLEXIBILITEIT
KONSTFNT HOGE KI/BLITEIT
GOEDE COI',II,IUN I CFTIE
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c.N. ROOD B.V.

-ryCORT V.O. LINOENSTRAAT 1.I.13
POSTBUS 42 . 2280 AA RIJSWIJK
TEL.070-996360 - TELEX31238

§tatische
Ontladingen
Statische ontladingen kunnen nare gevolgen hebben voor elec-
tronrsche r nstrunEnten en apparatuur.
Flet is dan ook belangriik te weten hoe onwankelijk uw appara-
tuur is. De Schaffner NSG430/431 is een simulator waarmee u
dit snel te weten kunt konren.
Testen zoals ook onschreven in I EC, VDE, CIGRE, erc.

reproduceerbare

single shot of
continu
mode.

Wlt u meer informatie over
de NSG 430/43.1, of #n van de
andere Schaffner simulatoren,
bel dan nu even 07G996360.
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AEG-TELEFUNKEN jubileert

economisch toepasbaar maken van zonne-
energie is AEG-TELEFUNKEN nÉ al een

der meest toonaangevende bedrijven
ter wereld

wen tegemoet. Een toekomst
die voor AEG-TELEFUNKEN

Enlgr mlllpllan ull d! ga*hladanl.n@komtl
van AEG-TELEFUNXEI N.d.írnd.
190$1905 lnstallatis €n uitbrgiding aloctricitort§c€ntrale Amstgídam
1 935 lntroduktia 9erslg dubb€lgsislgord€ handboormachin€.

Eerste v@lbalstadion, dankzii AEG-vorlichting, geschikt1 967 v@r

precies 100 jaar geleden begon

Ïv{eponages in kleur.
1971 Amaterdamag tuicantralg mag zich d9 modgrnst€ van Euíopa

nGm€n.
1982 Z&vaarl8ch@l op T€rschslling v@zign van solar-

genorato16n.
1984 OplevsÍing konegolí z€nderpark v@r Wereldomroep

'1984"1985 Íoneolbelichting Muziektheater
Amstsrdam (Stopera).ÀEG

AEG-TELEFUNKEN Ned€rland N.V., Postbus 1816. 1000 BV AI!'ISÍEROAM. Íelefoon 020 - 5 10 59 11

1983. Precies een eeuw werd de AEG-
en is

zowel
Flevo-

Amsterdamse
En met deze zichzell zeer

NKEN

van

van

voor

metro)
veel

Het is ook niet
in diverse technische

beeld en
Maar

gebruiksgoederen als
naam TELEFUNKEN

tlt heden en
Op het,

verleden en zien
de toekomst

4



Het kost u niet meer dan 3 cent
per contact om 43.000 merendeels
jonge, enthousiaste- en leergierrge
elektronica-hobbyrsten te bereiken
met uw advertentie in Hob-bit, het
grootste hobby-eleklronrca-tijdschrift
in de Benelux.

Bel voor rnlichtrngen, een proef-
nummer, advertentietarieven of een
plaatsrngsopdracht Marja Beltman-
Saaltrnk van Kluwer Technische Trjd-
schriften, tel 05700-9i477 U kunt ook
schrijven naar Antwoordnummer 7,
7400 VB Deventer

Kluwer Technische TitdSS!4let !y
tronrca vaktildschriften rn Nederland.



Een aantal manieren om op
magneethand te Íegi$reÍen;

al lem aalueÍlffiigha il hii
Simao electronios.

Bij digitale registratie zijn er compact casseÍte en
cartridge cassette uituoeringen van Mess & System
Teghnïk, registrerend volgéns de standaard
ECMA 34 o:f Silent 7OO ei ECMA 46. Van Teac is er
de open-reel uitvoering die met een, door Simac
electronics ontwikkelde, RS 232 serial inbrtace
intermitterend kan reqistreren en worden bestuurd.
Uiteraard is het formàat op de band ook hier votgens
de gangbare standaards.'

Bij
vta de

registratie zijn er

twee
FM

en DR wordt
meestal als er hoge

frequenties pulstreinen

o

IGS
U8onsEaat 20, 5503 HB Ueldhousn. Iol.: 0411.5113725
UoorultgangssEaatS2, Bus 3, 1000 Brussol. Iol.: 02-210.24.53
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Technise ServicebedrijÍ

INVOTIIDRIT
Veenendaal

Het bestuur van het Instituut voor Werk-
voorziening Zuid-Oost Utrecht te Veenen-
daal roept sollicitanten op voor de funktie
van

werkmeester
voor de afdeling electromontage in tijdelijke

dienst voor de duur van één jaar

Wegens toenemende vraag naar werkzaam-
heden op electronisch terrein, zoeken wij
een werkmeester, die met een aantal gehan-
dicapte medewerkers de produktie van print-
platen, schakelunits etc. ter hand kan nemen.
Na gebleken geschiktheid en gunstige ont-
wikkeling van de afdeling behoort een aan-
stelling in vaste dienst tot de mogelijkheden.

Salaris:
aan de funktie is een salaris verbonden van
max. f. 3.06ó,-- bruto per maand (excl.
Inhouding 1983).

Opleiding en ervaring:
M.T.S. Electronica of gelijkwaardige oplei-
ding.
Kandidaten dienen naast leidinggevende ca-
paciteiten in voomoemd vakgebied ook over
de capaciteit en de bereidheid te beschikken
om vaktechnische kennis over te dragen.
Tevens dienen kandidaten de bereidheid te
hebben aanvullende cursussen te volgen.

Leeftijd: ca. 35 jaar.

Vestigingsplaats : Veenendaal.

Rechtspositie:
de rechtspositieregeling van de gem. Veenen-
daal is op ons personeel van toepassing.

Tot de selectieprocedure behoort een psycho'
technisch onderzoek.

Sollicitaties binnen 14 dagen na verschijnen
van dit blad te richten aan de directeur van
het Instituut, Postbus 305, 3900 AH
Veenendaal.

+
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lllotorola en tlanudax,
de beSte kombinatie,
ook in komponenten.

3r

ill 1. KWALITEIT
0p het gebie_d van elektronische komponenten ls Motorola ronduit toon-
aangevend. Een ongelO0Íliik bíeed prOOramma, uiteÍsl OeavanceeÍd en
van een hoogst betrouwbare kwalitèit.
Het programma omvat 0.a.: tinear lo's, HMoS, CMoS, NMOS, LSTTL,
transistoren, rectiÍiers, diodes, thyristoren, triacs, optó-electrónics en
diverse slngle chrp microcomputers waaronder nu oàk de nieuwe CMOS
mrcroprocessoren met EPR0[4.

2, SNELLE LEVERING
Manudax heeÍt een enorme verscheidenheid Motorola komponenten op
vooÍaad in Heeswiik. DaaÍnaasl hebben we een direkte coíil0uterliin óet
de centrale Motorola computer. 0irekt inzicht in de voonaad, direki
bestellen en dus erg snel ieveren is het resultaat.
Een service van Mahudax voor u.

3. SERVICE EN BEGELEIDING
Service en begeleiding is bii Manudax een vanzelÍsorekende zaak.
Verhelderende dokumenlatie, pÍaktijkgerichte advièzen, technische onder-
steunrng, het h00rt er allemaal standaard bij.

Motorola en Manudax, 'n !g!-U!il& kombinatie.

@ ltanuilatillí:#Ínilïï.

G@MPG@§MR@LBV
microsystems
design and
applications

vA.Shugort

rO MBEE
HARDDISK

Voorde EXORSET/EXORCI§ER
inklusiel Íirmwore voor XDOS
Optie: FLEXO9 operotingsystem

Voor de APPLE
inklusiel polch-diskettes voor
I)OS 3.3, Pf,SCf,L en CPIM

Í. I I -750,-
Í. l. I 50,-

Í. 9.5OO,-
Prijzen exclusie{ BT\[

Bel oÍ schrijÍ voot dokumentotie met specificoties.

Mecklenburgstroot lc P O. Box Ig3 560 AD Erndhoven-Holload . Phone: (0)40-453562 Telex5l603

a
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VAKREDACTEUR/TRICE E LEKTRON ICA

Kluwer Technische Boeken 8.V., onderdeel van Kluwer N.V., Groep Technische Uitgeveri.len, is een
uitgeverij die actief is op het gebied van elektronica, automobieltechniek, bouwtechniek en technische
hobby.

Op de redactie van deze uitgeverij is plaats voor een

Binnen deze sector valt de nadruk op inÍormatica, micro-computertechniek, hard- en software, zend- en
ontvangtechniek, meettechniek en hobby-elektronica. Verdere uitbreiding naar diverse andere
deelgebieden staat op stapel oÍ wordt onderzocht.

De redacteur/trice die wij zoeken zal zich in eerste instantie bezighouden met het instandhouden en
uitbouwen van het fonds.

De werkzaamheden houden in:

- acquireren van nieuwe manuscripten in binnen- en buitenland;
- begeleiden van auteurs en vertalers;

- volgen van ontwikkelingen binnen het elektronica-gebeuren en daarop inspelen via technisch
verantwoorde publikaties;

- bepalen van de volledige tekst en de vormgeving.

Voor kandidaten is redactionele ervaring (bij voorkeur opgedaan in een uitgeveril of een aÍdeling
technische documentatie) van primair belang. Dit geldt ook voor een gedegen kennis van en een brede
belangstelling voor alles wat zich aÍspeelt in de elektronica en de randgebieden daarvan.

Gewenste opleiding HTS-E of vergelijkbaar niveau.

Belangstellenden kunnen schrijven naar de aÍdeling personeelszaken van
Kluwer Technische Boeken 8.V.,
Gedempte Gracht 4, 74.1 't GX Deventer
Voor inlichtingen kunt u bellen:
05700 -91691/91571 KLUWER TECHNISCHE BOEKEN B.V.

Adverteerdersindex AEG 74
AES 67
Alcom Electronics 62
Analog Devices 0-2
APR 48
Arcobel 50
Auriema 0-3
Avio Diepen 55

Klaasing Electronics 46
Koning en Hartman 48, 50, 0-4
Koopman 48
KTB 78
KTT 40, 75

Manudax 48, 77
MCA Tronix 8, 73
Modelec 22

Bell & Howell 28
Bourns 63
Brands 71
Brutech Electronics 11

Nierstrasz 18

cAD 44,4s
CGE Alsthom 72
Cito Benelux 54
Compcontrol 26, 77

Pedak 40
Philips 30
Power Electronics 20

Radikor 28, 38, 69
CN Rood 26, 41,73

DiÍa 34
Djie Roederstein 8

Simac Electronics 52, 60, 68,
76
Smitt 70
Stichting NTS 8
C. de Swart 64

El-Contronic 73
Electro Cirkel 10
Elincom 64

Fluke 24
Tasseron 40
Techmation Electronics 10, 36
Technical Tools 64
Telec 38Geveke 50

Gould lnstruments Systems 54,
55, 62, 63,70,71

Hestel 20
Hewlett Packard 66

lnvowerk 77

Beiangrlike t€lsíoonnummers
Advertentiereserveringen :

H. Smienk
Materiaal:
Aanvragen bewijsnummers:
Vragen over betalingen:

Hooíd advertentie-exploitatie
L. Havelaar

Advertising repÍesentatives
Mr. Piergeorgio Saluti
Wayne Green lnternational,
Peterborough, NH 03458
USA
(603)924-9471

Mr. John Flayment
c/o F. A. Smyth & Associates Ltd.
234 Aylmer Parade,
London N2 oPQ
United Kingdom
(01 )340s058
Nippon Keisoku lnc.
(c/o mr, Y. Yamamoto)
P.O. box 410,
Central Tokyo 100-91
(03)292-0971
Japan

Advertentie-opdrachten worden uitgevoerd overeen-
komstig onze leveringsvooMaarden, gedeponeerd teÍ
Griffie van de Arrondissementsrechtbanken en de Ka-
meÍs van Koophandel.

05700-91 471
05700-91 693
05700-91 478
05700-91 484

Jobarco 4, 10,20,26

Zero sc 33



lF wonos AroNE AREil'TGRAPHIC rnoucr,
USE DECO'S I{EW HIGH RESOTUTI()Í{

GRAPHICS DISPI-AY MODULES!
DEC0 offers the latest in display technology. Close dot spacing and Vacuum
Fluorescent technology make the display bright, sharp and highly readable
even in daylight with proper Íiltering. Each dot is independently address-
able allowing Íormation oÍ almost any character or shape the mind can
imagine! Graphs, charts, ideograms, waveforms and more can all be dis-
played. Even reverse video is possible. Complete drive, interÍace, control
logic, reÍresh and bufÍer electronics are on board. 0nly +5 VDC is required to
power the unit.

BUT, rF rlíoRDs ARE wHAT vou wAilT, DEco's

Alphanumeric Displays are specified by engineers
all over the world. The bright vacuum fluorescent
characters are highly readable and Íilter Írom nat-
ural blue-green to blue, green, aqua, amber and

quirements (as low as 65 milliwatts,/character) are
well below the dissipation oÍ LED or gas discharge
displays. DECO's displays are selÍ-contained ready
to use subsystems. Ihey are microprocessor
conholled with all drive, refresh, interface, conhol
logic and bufÍer circuitry on board. Some units have
user programmable character generators. All models
have on board power conversion circuitry. Just input
+5 VDC and a 7-bit ASCII signal and you're in
business!

irl26x 256 is ideal in many foreign language

or mixed character size applications. lntermix
graphics and alphanumerics at user option.

M1282 rnin proÍile and low red. VF tube technology ofÍers high reliability and

voltage made the M1282 an tube MTTF up to 100,000 hours. low Power re-
ideal alteÍnative to CRI in
many applications.

Watch this space for the latest GRAPHICS DISPIAYS!

DEC0'S Slt{GLE Llt{ERS come in a wide range of
sizes Írom l0 to 40 character positions and Smm to
9mm character height. 14 segment,5xT and even 5x12
matrices available.
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AUR!EMA NEDERLAND B.V.
Doornakkersweg 26 5642 MP EINDHOVEN
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THE DISPLAY INNOVATOBS

OIGITAL ELECTRONICS CORPORAÍION

DIGITAL ELECTRONICS CORPORATION
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voor meer
inÍormatie

Stuurt u mijaub uitgebreide inÍor-
matie over dat Íantastische ontwik-
kelsysteem iPDS van Inte!.

naam

bedrijÍ

aÍdeling

adres

postkode en plaats

teleÍoonnummer

ln een open envelop zonder postzegel opsturen naar:
Koning en Haftman, antwoordnummer 764,
2500 W Den Haag

Tot nu toe kon slechts een selekte groep
gebruikers zich de luxe permitteren van de
ontwikkelsystemen van lntel. Simpel-
weg omdat die systemen grote investerin-
gen vergden, die er weliswaar dubbel en
dwars zijn uitgekomen.

Nu is er ook voor u het
nieuwe iPDS-systeem
Met dit nieuwe, draagbare ontwikkelsys-
teem haalt u alle mogelijkheden in huis om
lntel-systemen en -programmatuur te ont-
wikkelen. Op het allerhoogste nivo.

Het lntel iPDS-systeem ondersteunt alle
8-bit produkten van lntel: van chips tot
boards, van assemblers tot hogere pro-
grammeertalen.
Met het iPDS-systeem ontwikkelt u aan-
zienlijk sneller en makkelijker, waardoor uw
eindprodukt lagere ontwikkelkosten kent

en eerder rijp is voor de markt.
lntel's in-circuit emulators versnellen dit
proces nog.

Het operating systeem is lSlS-PDS, waar-
door alle bestaande lntel-soÍtware zonder
problemen op dit ontwikkelsysteem past.
Zelís CP/M sottware is te gebruiken, wat
extra mogelilkheden oplevert in de sÍeer
van tekstverwerking, rapportage
en personal computing.

Standaard is het iPDS ontwikkelsysteem al
kompleet met een ASCII toetsenbord, 8085
CPU met 64k byte geheugen, 640k byte
Íloppy drive en software.
Het systeem kan eenvoudig worden uitge-
breid met op maat gesneden opties zoals:
PROM-programmers, emulators, non-vola-
tile bubble memories en LAST BUT NOT
LEAST een tweede processor voor nog
eÍÍiciënter werken.
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@ I(oNINGENHARTMAN
koperwerf 30, postbus 43220,2504 AE den haag tel 070-21 01 01*
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